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Auci funt , qui de Arithme- 
tica re&e judicent . Ea plc- 
rifque vilefcit , quod negotia- 
torum , aut eorum 9 qui ac- 
cepti expendque tabulas con- 
ficiunt, artem ede putent'. At longe aliter de 
illa viri fapientes judicarunt $ Piata quidem in 
Epinomide affirmat, fine Arithmetica neque ul- 
lam fcientiam » neque ipfam hominum focieta- 
tem pofle confidere . Aridotilcs autem exidi- 
mabat , tam proprium ede hominis numerare , 
quam ratiocinari • Quid vero D. Augudinus , 
qui frequentiifime fuis in fibris , praefcrtiro ve- 




V 

ro de Do&rina Chriftiana , praeclara de Arith- 
metica loquitur , multifquc exemplis oftendit , 
ob numerorum infcitiam , plurima in facris li- 
teris ignorari ? In eadem prorfus fententia fue- 
runt D. Hieronymus , ut ex lib. 2. contra Jo- 
‘ vinianum , aliifqac "ex locis palam eft ; tum_j 
D. Gregorius Nazianzenus , qui D. Bafilium 
praeceptorem fuurp iummis laudibus, celebrat , 
quod is numerorum fciehtia adfacrae “Scripturae 
intelligentiam , aliafque difciplinas libi viam mu- 
niviffet. Illud certe negari npn po t c ft , ab iis^ 
qui Arithmeticae ftudia contemnunt' i Geometri* 
quoque , ac verae t Phyiicae ftudia , hoc eft difci- 
plinarum omnium Tuccum » & fanguincm, Conj- 
temni omninq oportenfi; cum fieri non poftit > 
ut haec, qua: .mirabili rquodanh ordine ac numej* 
rorum proportione: cohaerent , fine fcieri- 
tia numerorum mtelligi.valeaht> Quis enim, fine 
calculis conoprtheodat; motus quantitatem ac ld- 
gcs , quadrat iteroporujBi v r triplicaias corporurti 
iimilium rationed , refiftendi vires * Tonorum vd- 
locitates , liquidbr um aequilibria , ac fexcenta aliae, 
quibus non intellcdlis naturalem omnem feien- 
tiam eumidatereouepefle £ft.? Itaque non im- 
merito * Plato i^> Hb.l74.de Repub* riArithmeticam 
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vocat veftibulum fcientiarum , quod fcilicet nu- 
merorum tra&atione fpeculationibus difficiliori- 
bus animus afsuefcit, & ad reliquos fcienti* fa- 
tus excipiendos mirum in modum praeparatur . 
Imo ex ipfa numerandi vi fauftum ad ceteras 
difciplinas progrefsum auguratur . Homines , in- 
quit, natura Arithmetici ad omnes doHrinas acuti 
•\ videntur . Hinc eft, quod multi in omni memo- 
ria viri do&iffitni in ordinandis, iliuftrandifque 
Arithmeticae elementis defudarunt, quod eorum 
utilitatem, fummamque ncccffitatem probe nof 
fent . Ex praeclaris eorum inventis ego triginta 
& amplius ab hinc annis ea decerpli in uium_> 
ftudioiae Juventutis Collegii Nazareni, quae ma k 
gis ad Juvenum ingenium apta , & ad Mathe* 
feos ftudia neceffaria effe judicavi . Semper enim 
illis viginti & uno annis, quibus nobiles ejufdem 
Collegii adolefcentes in Mathematicis difciplinis 
inftitui , Arithmeticae (ludium pr«emi(i , cujus 
ope tum ii., tum v. & vi. Elementorum Eu- 
clidis propofitiones facile ab illis percipi experien- 
tia comperi , contra vero Arithmetica deftitutos in 
ipfis diu, multoque labore verfari. Cum autem 
decurfu temporis in ea fcripta per manus tradita 
multa menda , ut fieri folet , irrepfilfent , mul- 
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toque labore ac tempore in illis tranferibendis 
opus effet, res non inutilis vifa cft , illa typis 
emittere j eaque occafione adje<5la eft de natura 
atque ufu Logaritbmorum Appendix , quam pa- 
riter. in gratiam eo^um adolefcentiuru jampridern 
adornaveram ; tum etiam nonnulla alia, quas ad 
quaeftiones aliquot Arithmeticae pradicae perti- 
nent , quae fane in vita civili haud femel occur- 
runt . Ad praxes autem Arithmeticas , quae prae- 
cepti brevitate , & exemplorum copia fatis cla- 
rae efle videntur, accedunt quoque demonftratio- 
nes, quales in hujus fcientiae tyrones conveniunt, 
quibus nimirum Euclides adhuc ignotus: cujus 
nihilominus unam , vel alteram propofitionem 
citare, aut fupponere , opportunum vifum eft . 
Profe&o meras praxes afferre , rem valde tri- 
tam , & vulgarem putavi : demonftrationes au- 
tem adhibere ex Euclidis elementis vn.,vin., 
•k$c ix., vel etiam ab Analyfeos fpeciofae penu 
depromptas , quod alii fecerunt , juventuti no- , 
ftrx rem immaturam . An vero in medio con- 
ftiterim , fapientum efto judicium . 


• ?r - / . r..i ii ’ i . 
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JOSEPH AB ANGELO CUSTODE 

Cler. Reg. Pauperum Matris Dei Scbo/ar. Piar . 

PRAEPOSITUS GENERALIS. * '* 

- • 7 ., 

C Um librum, cui titulus Institutiones Arith- 
meticae cum Appendice de Natura, at<*ue 
Usu Logarithmorumj, a P» Paulioo a S. Jofeph 
Afliftente noftro. Generali duo. ex noftris , quibus 
commiflfum fuit , recognoverint , atque approbave- 
rint; ut typis mandetur, fi iis , ad quos fpeftat:ita 
videbitur ,» facultatem, in Domino concedimus . Ro- 
mae, in Asdibus noftris Scholarum Piarum apud S. Pan- 
taleonem , die 29. Aprilis an. 1745. • v 

Jofeph ab Angelo Cuftode 
Praep. Generalis . 

Laurentius a S. Hyacintho Secret. 


IMPRIMATUR. 

Si videbitur Reverendiffimo Patri Magiftro Sacri 
Palatii Apoflolici » 

F. M. de Rubeis Archiep . Tarf. Vicefg. 
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L ibrum, cui titulus Institutiones Arithmeti- 
ca cum Appendice .de Natura y r atque Usu 
Logarithmorum ab Adm. R. P. Paulino a S. Jofe- 
pho Cler. Reg. Scholarum Piarum Afliftente Gene- 
rali concinnatum , de mandato Rmi P. Sacri Palatii 
Apoftolici Magiftri , -diligenter legi . In eo nihil in- 
veni bonis moribus, five Catholicae Religioni repu- 
gnans, verum in inftituendis Tyronibus in valde ne* 
ceflfaria numerorum, facultate brevem, dilucidam, 
& concinnam methodum obfervavi. Ideo dignillimum 
utiliflimumque puto , ut typis ad cujufcunqtie com* 
modum contignetur * Romae v. Kal. Januarii mdccxliiu 


r, 

" * k 


Franci fcys Brunetti . * 
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APPROBATIO 

.4 .. .a. . r — 

J Ubente Rmar Sac. Palatii ‘Magiftro, legi diligen- 
ter librum, cui titulus Institutiones Arith- 
metica CUM AprENDICE DE NATURA , ATQUE 
.Usu Locarithmorum : in eoque non folum nihil 
reperi fance Fidei bonijVe moribus adiverfuni , fed uni- 
verfam Arithmeticam breviter, & perlpicue expoli- 
tam . Quare Inftitutiones illas publici juris digniflimas 
cenfeo . In quorum fidem &c. Datum Romx in Con- 
Tcntu SS. Trinitatis die 9. Maij an. 1743* 

. > . t • : • i • : - . / . ! . • 

Fr. Francifcus ] ac qui er ex Minim. Familia 
Soc. InHitut. Bononien . , & bonarum ar - 
■ tium Academ, Lugdunen. > •-» 


* j- # 

1 M P R l M A T V R 

,v • 

I • . « . u . • . # «• k '.I 

Fr. Aloyfius Nicolaus Ridolfi Sac. Pal. Apoft. 
Mag. Ord. Praedica torum . 


. ■ 'i • j > > i.*i( t 
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: INSTITUTIONES 

ARITHMETICA. 


DEFINITIONES. 

R 1 TUMETICA eft fcientia nume- 
rorum, cujus partes funt quatuor : 
Additio , Subtratiio , Multiplicatio , 
& Divi/io . 

II. Unitas eft denominatio , per 
quam aliqua res dicitur una . 

III. Numerus eft unitatum multitudo, proinde uni- 
tas non ell numerus , fed numeri principium , ficuti pun- 
ftum eft principium linea; i 

IV. Numeri /implices funt unitates infra decadem i 
3 > 3 i 4 > 5j 7j 9* His additur cyphra o , qux 
per fe nihil fignificat , fed numeris addita valorem auget 
decuplum, ut 10, 20, 30 &c. 

V. Numeri compojtti funt numeri majores denario > 
inclufo ipfo denario , fcilicet 10, 11 , 12, ij , 14 8cc. 

A VI. 
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2 Definitiones. 

VI. Numerus numeri multiplex dicitur, cum minor 
metitur majorem , hoc elt cum minor aliquoties fum- 
ptus majori squalis fit ;y : feu cum major minorem ali- 
quoties praecile continet . Sic 12 dicitur multiplex nu* 
meri 2 , quia2fexies furqptus aequalis fit ipfiiz; feu 
quia 12 fexies pra?cifecont$net a. 

VII. Pars aliquota nurrferi cft , qua: numerum me- 
titur , pars aliquanta , qu£*non metitur . Sic 2, , 3 , 4 , 
dicuntur pars aliquota numeri iz; at vero 5 pars ali- 
quanta ipfius , quia aliquot ie^fumpta vel ipfum excedit, 
vel ab eo deficit . 

VIII. Numeri inter fe primi funt , quos nulla com- 
munis menfura , prteter unitatem , metitur; utj&p, 
7&12, 10 & 13 , & alii infiniti . 

IX. Proportio numerorum eft habitudo , feu ratio 
quadam unius numeri ad alterum , fecundum quod 
unus alterius eft multiplex, vel pars, feu partes; fic 
4 ad z dicitur habere rationem dupli ; 9 ad 3 rationem 
tripli . Contra vero 2 ad 4 rationem partis , feu femif- 
fis , 3 ad 9 rationem tertis partis &c. 

X. Numeri bomogenei funt illi , quorum unitates ean- 
dem rem fignificant . 

XI. Numeri beterogenei , feu denominati funt , qui 
variis nominibus denominantur , hoc eft res diverfas si- 
gnificant; ut dies ,' horas, minuta. 

XII. Numeri alii funt integri, alii frafti, qui nem- 
pe continent aliquot partes alterius numeri , feu unita- 
tis, de quibus in Cap. IU. 

CA- 
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■*a A P U T I. 

De Calculo Integrorum . 

PROPOSITIO i. 

i . 

‘Dati numeri •valorem exprimere • 

IT exprimendus numerus datus A. Di- 
vidatur in periodos, fecernendo vir- 
gula ternas quafcunque figuras , in- 
cipiendo a dextera j divifus erit nu- 
merus A in tres periodos , feu cen- 
turias . Harum quxlibet continet uni- 
tates , decades, & centenas: fed prima dextrorfum-* 
continet unitates , decades , & centenas (Impliciter ; fe- 
cunda vero continet unitates , decades , & centenas 
millium : tertia demum unitates , decades , & centenas 
millionum . 

A 394,875,462. 

Exprimitur incipiendo llniftrorfum , & progrediendo 
verfus dexteram fic rfercenti nonaginta quatuor mil- 
liones, octingenta fepttraginta quinque millia, quadrin- 
genta (exaginta duo . 'Similiter numerus B divifus , ut 
fuperiusdidtum eft j dicit centum viginti quatuor mil- 
liones , & duo millia . 

B 124,002,000. 

A 2 Pe- 
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4 De Calculo Integrorum 

Demum numerus C exprimit milliones 100. - 

C 100,000,000. 

II. Pro numeris prolixioribus exprimendis ita proce- 
des . i. Datus numerus eodem niodo per virgulas di Ari. 
buatur in membra , ut fuperius facium eft . 2. Super 
notam primam dextrorfum ponatur una cyphra O, in- 
termiffifque quinque figuris , fupra notam feptimo loco 
pofitam ponatur unitas i. Itero poft quinque iterum-» 
notas fcribatur 2, atque ita deinceps, relicftis femper 
quinque notis , fcribatur 5,4,5 &c. Quodlibet mem- 
brum continet fex notas , (pnter primum ad fmiftrani 
quod aliquando continere poteft 1,5, 4 , aut 5 notas) 
Exprimendi funt igitur fimul fex illi noti ; prolataque 
integra periodo, toties repetenda eft vox hic milito , 
quot funt unitates , qui continentur fupra primam no- 
tam talis periodi. Virguli autem appofiti millia figni- 
ficant, ut exemplis fequentibus D, & £ facile intel- 
ligitur. 

110 

D J 2 , 3 29 , 1 89 , 602 , 800 

Quinquaginta duo milliones millionum , tercentum vi- 
ginti novem millia millionum , centum ofloginta no- 
vem milliones , fexcenta duo millia , oftingenta . 

E 45,928,534,426, 550,872,385,173 

Quadraginta quinque millia millionum millionum mil- 
lionum , nongenti viginti oifto milliones millionum_» 

millio* 
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Cap. I. Prop. I. 5 

millionum » fexcenta triginta quatuor millia millionum 
millionum; quadringenti viginti fex milliones millio- 
num , tercenti quinquaginta millia millionum , oftin- 
genti feptuaginta duo milliones , trecenta o&oginta_» 
quinque ac centum feptuaginta tres . 

Schol* 1. Si cui molcjlum /it iterare totie s vocem illam 
millionum 9 utatur boc compendio : Ubi pronuntianda e/l 
vox millionum bis , dicat bimillionum : ubi ter , dicat 
trimillionum: ubi quater , quadrimillionum & c. odeo- 
que fuperius exemplum efferri pote/l Jic: quadraginta _> 
quinque millia trimillionum , nongenti viginti unum mil- 
liones bimillionum &c. 

Schol. II* Prater valorem Jimpliccm , quem fngula 
nota Arithmetica habent proprium , alium infuper ha- 
bent ratione loci , quem occupant', qui valor procedit in 
proportione fubdecupla . Itaque nota primo loco , a dextris 
incipiendo , pofita /igni/icat unitates , fecundo locopoftta 
/ignificat tot decades , quot unitates habet ; tertio loco tot 
centenas , quarto loco millia , quinto loco dena millia 5 
fexto loco centena millia &c. Id tyrones bene intelligant 
ne ce /Te efl . Ecce exemplum . 

592. duo . 

| 9 o. nonaginta» 

500. quingenta. 

000. fex millia . 

000. quadraginta millia . 

000. trecenta millia . 


1 ■ 

< 

|. 6 

I 



1 

6 


* 

> 0 

3 

c 

0 


feu millio. 


1 3 4 6 5 $ 2. 


PRO- 
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/ 

PROPOSITIO II. 

De Additione Integrorum . 

I. \ Dditio eft plurimorum numerorum in unam fum- 
XJL mam colleftio . Numeri addendi vocantur dati ; 
numerus, qui ex additione conflatur , dicitur fumma , 
feu aggregatum . Additio procedit a dextra in finiftrant • 
En praxis pro homogeneis. 

i. Scribantur numeri ordinatim ita ut unitates uni- 
tatibus, decades decadibus, centena centenis invicem 
fibi refpondeant . 

a. Dufta linea , numeros fub eadem columna pofi- 
tos in unum collige j & fi novem non excedant , fub- 
feribe quotquot funt . 

3. Si numerus colle&us excedit novem , ita ut 
unam, vel plures decades contineat , fubfcribe id , quod 
remanet fupra decades , & adde fequentis columnae nu- 
meris tot unitates, quot fuerunt decades. 

Sit exemplum , quaeritur quot anni elapfi fint ab or- 
be condito ufque ad annum 1742. completum . Ex Pe- 
tavii computo tom. z, lib. r de Doftrina Temporum_j 
numerantur, 

D C B A 

Ab Adamo ad finem diluvii anni , 1 656. 

A fine diluvii ad Chriftum , 3327. 

A Chrifto ad annum 1742. 1742. 


Summa 5 7 2 5. 

Nam 
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Nam primo unitateS 2 , 7 > 6 » n columna A faciunt V 
15 , qure continent decadem 1 , & remanent 5 * Scribo 
itaque 5 infra lineam , & refervo 1 pro fequenti colu- 
mna B , nempe unam decadem . 

Similiter decades 4,2,5 in columna B faciunt 11. 
addita priori unitate , funt 12. Scribo 2 infra lineam, 

& retineo unitatem, quae centenarium dicit, adden- 
dam numeris columnae C. 

Centena 7,3,6 columnae C cum praecedenti uni- 
tate faciunt 17. Scribo igitur 7 , & retineo unitatem , 
quae mille importat ,pro fequenti columna D. 

Demum millia 1,2,1 columnae D cum praeceden- 
ti 1 faciunt 5 , quae feribo infra lineam , & habetur fum- 
ma quaefita 5725. 

Sit aliud exemplum . Addendae funt in unam fummara 
plures accepti , vel expenfi fumm® ^ , C. 


^104 B 7^45 C 2 3 5 

741 . 3280 7348 

892 834 953 2- 

1380 1273 780 


Sum. 3117 Sum. 12632 Sum. 17895 

Perafta operatione, habetur fumma £ 3117; ubi 
patet , cyphraso in additione nihil addere , nam o, 2 , 
1,4, faciunt 7. 

II. Pneter ufitatun^additionis explicatae modum , eft 
alter, in quo operatio procedit a finiftra verfus dexte- 
ram , & nullus in eo numerus mente retinetur , fed to- 
ta fumma ftatim infra lineam deferibitur . Addendi fint 
numeri A , B , C. F G 
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FGH I 
A i 9 6 6 
B 7 3 4 5 
C 9 i 8 p 


D i 7 4 S o 

£ i i 2 


I i 8 6 o o 

1 . Incipiens a finiftra , qua: hic milito ffgnlficat j 
dico 9 cum 7 faciunt 16, & 16 cum 1 faciunt 17* 
quem totum fcribo fub ipfa columna millium F. 

2. Colligo centena fecunda: columna: G , qua: fa- 
ciunt 14: pono 4 immediate fub linea, fed 1 fub prae* 
cedenti columna F 5 nempe infra 7 • Eodem modo 
notantur decades 18 fub columna H, & unitates 20 
fub columna L 

3. Dufta linea , altera fit additio ordinum D & E , 8c 
habetur fumma qusfita X. 

Dcmonjlr . Additionis ratio manifefta eft exAxiom.9» 
lib, 1. Fuci, nempe totum aquale efle omnibus fuis par- 
tibus fimul fumptis . Tot enim funt unitates, deca- 
des, centena, ac millia in fumma reperta X , quot 
unitates , decades , centena , ac millia exiftunt in>» 
fummis lingulis datis A , 2?, Nam fi colligantur 
unitates fub columna prima /, efficiunt 20, hoc eft de- 
cades 2 , proinde ponitur o , & refervantur 2 illa: deca- 
des ad propriam fedem decadum H. Similiter decades 
' colle£te fub columna H funt 18, qua: additis duabus 

prio- 
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prioribus, faciunt 20, hoc eft centena 2 , adeoque__> 
ponitur o, & refervantur 2 ad fequentem feriera . Sub 
columna tertia G funt ^centena, quibus fi addantur 
2 procedentia, funt 16. Ponitur itaque 6, & referva- 
tur 1 mille. Demum millia columna: quarto F funt 17 , 
quo cum procedenti 1 funt 1 8 millia • Patet igitur tot 
unitates , decades , centena , ac millia in fumina X con- 
tineri , quot omnino continentur in numeris datis A , 2?, 
C. Quod totum patet ad oculum, fcilicet 


FGHI 
A 1 966 

B 7345 
C 9 2 8 9 


Unitates 20 2 o 

Decades 18. 180 

Centena 14.* 1400 

Millena 1 7 • • • 17000 


X 18600 . X 1 8doo 



PROPOSITIO III. 

1 

1 

Additionem examinare . 

Ultiplici ratione fieri poteft examen • 
t. Eandem additionem repete, fed ordine mutato, 
ut fi prius ab imo furtum procederis , deinde a fummo 
deorfum defcendas : nam fi utraque fumma inventa ea- 
dem fuerit , probabile eft , nullum errorem irrepfifle . 

B 2. A 


4 
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2. A numeris addendis abiicitur 9 quoties poteft,' 
nulla habita ratione ordinis , aut loci , & reliduum nota- 
tur in angulo crucis . Abjeftifque deinde 9 ex fumma A , 
ponitur reliduum in altero angulo j quoc refidua fi fue- 
rint tequalia , re£le operatus es 5 quod patet fequenti ex- 
emplo : 

48x4. c 

5 7 2 1 6 

3402 


6 


J 1 l 9 4 7 , 


Hoc examen male audit ut fallax , nam fi pro fumma 
A alia longe major ponatur 10347 , iifdeni numeris or- 
dine mutato conflans , aut fi eidem fummae A addas 
quotcunque volueris cyphras o 3 femper remanet , ab* 
jeflis novenariis, idem refiduum 6 . Ceterum ob fum- 
mam ejus facilitatem non eft rejicieadum . 

3. Fit abjiciendo omnes numeros feptenarios e qua- 
libet fumma particulari A , B , C, & ponendo feorfim 
reliduum ut in E. Abjeftifque deinde ex utraque fum- 
ma 4 f, & N feptenariis , fi refidua in angulo crucis po- 
fitaajqualia fint , res bene procelfit. 

Sed nota diferimen inter hoc, & fuperius examen. 
Numerus novenarius abijeitur per additionem numeri 
ad numerum, ex. gr. ut abijeiam 9 ex I34,fufficit addert 
£mul 4 cum 3 , & 1 , & habetur flatim novenarii refi- 
duum 8. At fi abijeere velis 7 ex eodem 134 i proce- 
dendum eft per decades, abijeiendo primum 7 ex ijf s 
unde remanet 6 , deinde ex 64 > & reliduum eft 1. 

* 3 
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A j 4 5 6 

B 7301 
c 3 4 5 8 

£ 5 

5 3 

O 

7 


3 

M 1 4 1 15 

N 10 


Ratio hujus, & praecedentis examinis defumitur ex 
Axiom, lib. 1. Eucli Si ab squalibus demas aequalia , 

refidua funt aqualia . 

» . / 

PROPO Si T I O IV. 

, ‘ . » 

De SubtraHiwt Integrorum . 

S Vbtro&io eft inventio excefliis, quo numerus major 
fuperat minorem; En praxis . 

1. Collocetur numerus rainor fub majori , a quo de- 
bet fubtrahi, ita ut unitates unitatibus , decades deca- 
dibus , centena centenis refpondeant , ut de additione 
diftum eft Prop, a. 

a. Duci a linea , & dextrorfum incipiendo auferan- 
tur unitates ab unitatibus , decades ex decadibus &c. 
& id , quod remanet , fcribatur infra lineam . 

j. Si quis numerus inferior fubduci non poteft a fu- 
periori, quia illo major eft, intelligatur addita nume- 
ro ipfi fupcriori decas, faftaque fubtrattione , ponatur 
refiduum infra lineam: led deinde numerus fuperior, 
qui fequitur, unitate minuitur, vel (idem enim. eft) 
fublequens numerqs jnferior augetur unitate . 

4. Demum fi numerus inferior fit fuperiori numero 

B a rqua- 
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«■qualis, ponitur infra lineam o j vel linea — G fd 
contingat in fine operationis . 

Sit exemplum . Debet quis alteri aureorum fummam 
A) non habet nili aureorum fummam B folvendam, 
quaerit quantum de aere alieno fuperfit . 

A i 9 x j , 

B i g 8 t 


C - 5 4 3 

Primo aufer 2 ex 5, remanent g, quaefcribe infraj 
lineam . Deinde 8 fubduci non poteft ex 2 , intellige-# 
decadem additam ipfi 2 , fiet 12, ex quo aufer 8 Dema- 
nent 4, feribenda infra lineam. At fubfequens nume- 
rus fuperiorp, minuitur unitate, vel inferior g unita- 
te augetur , proinde fu bdu&is 4 ex 9, refiduum eft 5j 
quod feribe infra lineam . Demum auferendo 1 ex 1 ni- 
hiJ remanet, feribe lineam . Debebit igitur adhuc au- 
reos 54g , cum talis fitexceflus numeri majoris A fupra 
minorem B. 

Similiter fubduci debet numerus /V ex numero Af, 
quaeritur excelfus , feu refiduum X. 

. . t *• • . . .1 

M 6 20.0 1 0 0 2 7 

A 7 . g 1 9576 S 4 

• ' \ 

4^*8 8 052 l 4 3 

Aufer 4 ex 7, refiduum eft g - Item 8 ex 12, refiduum 
eft 4. Pariter 7 ex 10, refiduum eft g . Similiter 8 ex 
10, refiduum eft z , tum 6 ex 1 1 , refiduum eft 5 , & 10 
ex 10, refiduum eft o &c. Exa- 
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Examen fubtraftioni: generatim fit addendo refi- 
duum X numero minori fubtrafto N. Nam fi erratum 
non fit , reftituitur major numerus M , ut patet . 

Examen fieri quoque poteft per abjectionem novena- 
rii . Nam abjeCto novenario ex A , quantum abijei po- 
teft , refiduum eft 8 . Deinde abjefto novenario ex nu- 
meris jS&Cj «qualibus ipfiyf, refiduum pariter eft 8. 
^ .... _ . . . . 


A 6 4 3 4 

' B 5 e 1 

C 5 9 1 3 


8 


*; 


'Dcmonjlr. Subtra&ionis per fe patet . Nam ex De/». 
Subtraftio eft inventio exceftus,.quo numerus major 
fuperat minorem , proinde exceflus una cum minori 
numero adatquat majorem j adeoque tot unitates, de-* 
cades, & centena debent eife in B t & C Gmul , quot funt 
in ^. Sed fubducendo 1 ex 4, ponitur refiduum 3 . 
Sunt ergo tot unitates in B , & C fimul , quot funt in A , 
nempe 4. Similiter fubducendo decades 2 ex decadi- 
bus 3, ponitur 1 in refiduo. Igitur decades B & C «qua- 
les funt decadibus in A contentis nempe 3 , & fic dein- 
ceps . Eft ergo squalitas inter A 9 & . 5 ; una cum C. 

Quod &c. - • < • ' ' f ' v i ? 

. - - . • • r ! i 

•Ic" io -r 



. “ \ y > 1 -‘1 •• *: 
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PROPOSITIO V. 

* / 

De Multiplicatione Integrorum . 

» t 

M ultiplicatio eft du<flus unius numeri in alium, ex 
quo alter toties augetur , quoties in altero uni- 
us continetor . ....... 

Vel Multiplicatio numeri per numerum eft inventio 
numeri , qui toties contineat numerum multiplicatum , 
vel multiplicantem, quot alter continet unitates. Ut 
numerus A 12 multiplicatus per B 3 producit numerum 
C36, qui ter continet^, ficuti i> ter continet unita- 
tem . Hinc patet multiplicationem eflTe compendiofam 
additionem ; idem enim eft multiplicare A per B , ac 
toties addere ipfum A, quot funt in B unitates - 

Numeri A & B dicuntur multiplicatores , feu foBo- 
res , numerus C produBunt , (eu faBum. Vulgo tamen 
qui minor eft, & inferius feribitur, dicitur multiplica- 
tor , feu multiplicans , major autem multiplicandus ap- 
pellatur . En praxis . 

1. Si multiplicator unica figura conflet ( ut in primo 
liquenti exemplo) illa ducatur figillatim in omnes mul- 
tiplicandi figuras, initio faifto a dextra verfus finiftrara ; 
& quot produclum continet decades » tot referventur 
unitates fequenti produflo adijeiendae, & feribaturin- 
fra lineam id , quod remanet . 

2. Si multiplicator pluribus conflet figuris , tunc lin- 
gulae feorfim ducantur in lingulas numeri multiplicandi 
figuras, fed produfla ita infra lineam Icribantur, ut 
produdlum fecundx figurae ponatur direcle fub ipfa fe- 
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eunda 'figura , producum tertis figura: fub tertia , & 
lic deinceps , cum hsc produ&a importent decades, 
centena &c. 

\ • 

3- Dufta Jinea, fingula produ&a particularia in unam 
fummam colligantur 3 ut habeatur integrum producum 
quaefitum. « 

Sit exemplum 1. Vendendi funtagni A jufiis 5 in fin- 
gula capita , quseritur pretium C. 



A 12 76. multiplicandus, 
J. multiplicans . 

A * * * '• ’ * A ■ .# 

d ! 

; r C 6 3 S o. produftum. 


Primo 6 quinquies fumptus facit 30 , pono o, 6c fe- 
quenti produ&o addo tres unitates ob tres decades pro- 
dufti primi . Itaque 7 quinquies fumptus facit 35 , ad- 
do 3 fiunt 38 , feribo infra lineam 8 , dc refervo 3. Tum 
2 quinquies fumptus facit 10 , addo 3 fiunt 13 , fcribo 
infra lineam 3 , & fervo 1. Demum 1 quinquies fum» 
ptus facit s , addo 1 prarcedentem , & fcribo 6. 

Exemplum ». Quaeritur quot horas annus unus conti- 
neat , qui dies 3 65 continere fupponitur . 


* *■ » * s , 

Dies , 3 6 j 
Hora 24 

‘ * * • - \ 

1460 
7 i o 

*• Hora t 7 6 o 

Exetn- 
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i 6 De Calculo Intiborum 
Exemplum 3. Aerarii prjefe&us exigit annuatim ab . 
oppidis 824 aureos 102 , quarritur aureorum fumma . 

Opp. S 2 4 
Aur. 102 

’ 1 6 4 8 p 

• . : i ■ ! . .. . ; ll :>’4 0 / • . . 

Aur.' 8 4048 

Coroll. Hinc patet, quod fi in multiplicatore oc- 
currit cyphra o, ponitur in produ&o cyphra (vel plu- 
res, fifint) deinde ftatim continuatur multiplicatio ce- 
terorum numerorum , quod ex praecedenti exemplo ma« 

nifeflumeft. . r 

Schol. I. Cyphra initiales ante operationem refecan - 

tur\ operatione autem peraBa 3 produBo adduntur quot - 
quot funt . Pariter fi multiplicandus fit numerus per 10, 
vel 100, vel 1000 8 c. fatis eft addere multiplicando ad 
dexteram tot cyphra : , quot continentur in multiplicatore , 
fine ulla alia operatione , quia unitas non multiplicat . 
Utrumque patet exemplis h&h. _ ... 

^ 1 j 60 5 1 5 7 2 4 

200 1)0 o o 

173,000 1572 4,0 o O 

Schol. II. Multiplicatio fit etiam per faB ores nume- 
ri multiplicantis , vel multiplicandi . Sic idem eft multi- 
plicare 5 o per 24 , ac 30 per 4 6 . Item $ o 1 a < 7 * 

2 , w/ tfrr 8 & i , jw omnes funt faB ores ipfius 24- 

r S CHOL. 


\ 
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Schol. III. Multiplicatio facile perficitur ab iis , qui 
probe callent produBa , qua fiunt ex numeris fimplicibm 
innumeros fimplices , unde componi tnr Tabula , qua ab 
inventore Pythagora vocatur Pythagorica . U/us illius efii 
fi /cire velis produBum ex.gr. ex 3 in 8 , quare 3 in co- 
lumna AB , 13 8 in fronte AC , invenies in communi con - 
c urfuproduBum 24. Sic de ceteris . Ratio efi } quia co - 
lumna prima incipit ab unitate , $ defccndcndo crefeit 
ufque ad <?. Secunda incipit a binario , tertia a terna- 
rio &c. femper ufque ad progredientes. Prima crefcit fo- 
la unitate , fecunda numero binario , tertia ternario &c. 
In exemplo allato numerus 8, qui crefcit numero oBona- 
rio , habet in tertia fede numerum 8 ter fumptum , fi- 
li ce t 24 . Idem numerus 8 habet in quinta fede 40 , hoc 
efi 8 quinquies fumptum , & fic, de teterh . 


A • ,* ; ' Tabula Pythagorica . C | 

1 

z 

3 

4 

IjM 

1 7 18 

9 

1 

4 

6 

8 

IO 

12 

14 j 16 

18 ■ 

3 

6 

9 

12 

15 

18 

21 24 

27 

4 

8 

12 

16 

20 

24 

28 | 32 

36 

5 

10 

15 

20 

2j 

30 

35 | 40 

45 

6 

12 

18 

24 

30 

3 <S 

42 48 

54 

7 

‘4 

21 | 28 

35 

42 

49 1 56 

63 

8 

16 

24 j 32 

40 | 48 

56 | 64 

71 

9 

18 | 27 | 56 | 

45 1 54 

63 1 7 i 

81 


C Mul - 
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Multiplicationi: examen fieri poteft per abje&ionem 
novenarii, aut feptenarii. Nam i® abijciturp, vel 7 
ex numero multiplicando A, & refiduum ponitur in 
angulo crucis M . i® Reijcitur 9 , vel 7 ex multipli- 
cante B , cujus refiduum ponitur in angulo crucis N , 
3 ® Multiplicantur inter fe M & N , & ex produfto abi j- 
citur 9 , vel 7 , refiduumque feribitur in angulo R • 
4® Reie&is 9 , vel 7 ex produfto C, habetur refiduum, 
quod fi aquale fit refiduo priori R , res bene procelfit . 


A 3 506 
£ 1 3 a 


D 7012 
£ 1 o j 1 8 
£ 3 506 


C 46*792 


9 

M 5 _Jj R 

N 6 j 5 r 


7 

LLL 

6 I 1 

; 1 


Fit etiam examen per divijioncm . Nam fi dividatur 
producum C per alterutrum faftorem ^ vel 5 , pro- 
dibit in quotiente alter fa&orum veli?. Sed prius 
intell?j;endum , quid fit divifio 5 de qua in fequenti 
- Propefi 

Demon/lr. Cum multiplicatio fit compendiofa ad- 
ditio, utdiftumeft, multiplicatio numeri A per no- 
tam ultimam numeri B , nempe per 2 , eft adde- 
re ipfum numerum A bis, unde producitur D 7012 ; 
in quo tot funt unitates , decades , ac centena , quot 
habentur in A bis fumpto . Similiter multiplicatio 

• r* 
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ejufdem numeri A per fecundam notam numeri B , 
nempe per 3 , qui fignificat 30, efl additio ipfius A fura- 
pti trigefies , unde produftum E tot continet unitates , 
decades , centena &c. quot continentur in A trigefies 
fumpto. Demum produdtumF habetur ex multiplicatio- 
ne numeri A per 1 , hoc eft per 100 ; adeoque tot unita- 
tes j decades &c. continentur in F , quot continentur in 
A , fi centies fumatur. Igitur tres numeri D, £, F, 

/eu produftum integrum C, tot continet unitates, 
decades &c. quot continentur in A centum trigefies , & 
bis fumpto . Quod erat &c. 

'PROPOSITIO VI. 

De Divifione Integrorum. 

D lvijso eft inventio numeri , qui toties unitatemJ 

contineat > quoties numerus dividendus continet 4 

divitarem . Numerus inventus dicitur quotiens , quo- 
tus , vel exponens ; exponit enim per fuas unitaies , quo- 
ties divitar continetur in divitare . Itaque dividendo 
numerum 12 per numerum 3, invenitur quotus, five 
exponens 4 j qui toties continet unitatem , quoties di- 
videndus 12 continet divitarem 3. 

I. Sit divitar numerus fimplex 5 , per quem dividen- 
dus eft numerus datus 1580455. Ponatur divitar fini- 
ftrorfum taorfim poft lineam , ut in M. 

pivifor M 5) 1580455* dividendus . 

3 16091 . quotus . 

Cl Et 
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Et procedendo a finiftra in dexteram , vide quoties 

5 continetur in 1 5 , nempe ter , fubfcribe $. Deinde vi- 
de quoties idem 5 continetur in fubfequenti numero 8 , 
continetur femel , & remanent 3 . Scribe 1 fub ipfo 8 , 
tum adde decades treW$quenti figur* dividendi , fiunt 
30 , quibus divifis per j , nabetur quotus 6 , quem pone 
Tubo. Poftea 4 dividi nequit per 5 , utpote minor , po- 
ne igitur o in quoto, & adde quatuor decades fiible- 
quenti numero 5 , fiunt 45 , quas dividantur per 5 , erit 
quotus 9, quem fubfcribe. Demum dividendo J per j, 
habetur quotus 1 . Quotus igitur quaefitus eft $16091. 
Hic dividendi modus vulgo dicitur: partire a ctlonna . 

Fieri etiam poteft hasc divifio prafidio tabui* Pytha- 
goricae, de qua \npr<ec. Propef. Nam numerus dividen- 
dus in media area reperitur ; divifor vero in latere A B , 

6 quotus in fronte AC. Sit dividendus numerus 
40 per 5 j reperto 40 in area , & divifore 5 in latere-» 
ji B 3 invenitur in fronte AC quotus 8. Quod fi dati 
numeri 40 divifor fit 8 , invenietur in fronte quotus 5 j 
& fic de aliis . 

Sin autem numerus dividendus in area tabui* praeci- 
fe non reperitur , ut fi dividendus fit 5 o per 6 j fumitur 
numerus proxime minor, cui diretfte refpondet divifor 
6 in latere exiftens , nempe 48 , & in fronte occurit 8 , 
qui erit quotus quasfitus . 

Examen hujuiee divifionis fit multiplicando quotunu 
per diviforem. Si erratum non fit, refiituitur idem 
numerus, qui fuit divifus , ut patet. 

II. Quod fi divifor fit numerus compofitus , pluribus 
eonftans figuris, alia via procedendum. Dividendus 
fit numerus datus A per numerum B. B 45 
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jB 45 ) .^186730 

180 


C4149) ~.67 

45 

s a 1 
z 8 o 

-430 

. * 4 °S 

-2 J 



1. Accipe ex divieendo A tot figuras finiftrorfum, 

quot ftint in divi/ore B. Vel accipe tot figuras ex nume- 
ro dato A ^ quot per diviforem B dividi poflint; ut in_> 
koc exemplo 18 6, eafque fecerne punfto. Erit 186 
primum divifionis membrum . , 

2. Vide quoties divifbr B contineatur in i 85 : quod 
quia primo intuitu dignofeere haud facile eft , vide quo- 
ties prima diviforis figura 4 contineatur in 18 j patet 
contineri quater , & remanent I , quae cum fitquenti fi- 
gura 6 faciunt 26 , in quo fecunda divifbris figura 5 pa- 
riter continetur quater ( nihil autem refert, fi pluries 
contineatur) totus ergo divifbr 45 continetur quater 
in toto divifionis membro 186 ,• proinde pone 4 in C. 

3. Per quotum C multiplica totum diviforem B 453 
& producum 180 fubfcribe ipfi 186, a quo illud fub- 
trahe per Bropcf, iv. , remanent 6. 

4 - Ad 
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4. Ad hoc refiduum 6 junge dextrorfum fubfequen- 
tem dividendi figuram 7, erit 67 fecundum divifionis 
membrum j eademque omnino operatio inftituenda eft : 
quam breviter in gratiam tyronum profequar , fcilicet : 
Qmere quoties divifor45 contineatur in 67 , patet 
contineri femel , fcribe ergo.jp C 1, per quem mul- 
tiplica totum diviforem B , & producum 45 fubfcribe_-* 
ipfi 67 ) fa<ftaque fubtraiftione,. habetur refiduum 22. 

Ad hoc refiduum 22 adjunge fequentem dividendi 
figuram 3 , fiet tertium divifionis membrum 229* Circa 
quod rurfus eadem operatio repetenda eft* 

Proinde vide quoties divifor 4$ continentur in 23 3 : 
feu quoties prima figura 4 contineatur in 22 3 patet con- 
tineri quinquies , & remanent 2 , qua: una cum fequen- 
ti figura 3 faciunt 23* Sed fecunda diviforis figura 5 
non continetur quinquies in 23 , proinde quotus ille 5 
minui debet unitate (vel etiam pluribus * fi opus fit) 
& reponitur 4 in C, per quem multiplicato divifore B , 
habetur produftum iSo^ quod fubfcribe ipfi 223 , ab 
eoque.fubtrahe , remanent 43. 

Junge demum ad 43 ultimam dividendi figuram © a 
etit quartum divifionis membrum 430 , quocirca ea- 
dctn praxis facienda eft fVi de igitur quoties 4 continea- 
tur in 43 , dic contineri tantum novies ( nam nullus 
quotus ponitur in C major , quam 9 ) remanent 7 , quar 
cumcyphra faciunt 70, in quo pariter altera diviforis 
nota 5 continetur novies • Itaque multiplicando divifo- 
rem 45 per 9 habetur produftum 405 »quod fubtrahen. 
dum eft ab ipfo 430, & refiduum divifionis eft 2j* Quo- 
tus ergo qusefitus C eft 4149 3 & remanent 25* . , . 
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' Coroll. Expracedenti exemplo tria funt colligen- 
da . u Si fecunda , tertia aut quarta diviforis nota 
toties contineri non poflit in fecunda,, tertia , aut quar- 
ta nota dividendi, quoties prima ejufdem diviforis nota 
continetur in prima nota dividendi , tunc quotum una » 
vel pluribus unitatibus eflfe minuendnm. a. In quoto 
nunquam reponi numerum majoreni novenario , etiamfi 
divifor pluries, quam novies contineatur in dividendo * 
3. Integrum quotum tot figuris conftare , quot fiintdi- 
vHionis membra . v . V/ f 

Sit aliud exemplum . Dividere oporteat numerum da* 
tum M pernu merum N» \ 

«??)!;•; ii 

• 716 \ • 




( 


:s *:,# >?, 0. J 7|) 


4 • - 




. . - 

•’.'5 ■ 


- 1 7 9 
1 7 9 

OCi04 4 7 

ii! 

- 8f>5 
3 9 5 




o 00 


i. Secerne punAp ex dividerfdo M tres figuras 735 
quot funt in diviforeiV, erit primum divifionis mem- 
brum?}^. Jam prima diviforis nota continetur in pri- 
ma dividend! nota fepties, fed cum fecunda > & tertia 

divi- 
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diviforis nota contineri non polfint in fecunda > & ter- 
tia nota dividendi pluries quam quater , minuitur 7. 
tribus unitatibus v & ponitur in R quotus 4 . 

2. Duc diviforem N in 4 , & produ&um 716 fub- 
fcribe ipfi 7J3 * a quo fubtrahendum e(t s remanet 17, 
Adde ex di videndb fubfequentem figuram 99 faciunt 17 7, 
eritque fecundum divifionis membrum 9 in quo patet % 
diviforem contineri femel» proinde pone in quoto i 9 
per. quem multiplicanda divifiorem 9 habetur produ- 
cum 179, fubducendum ex ipfo 179, adeoque rema-f 

net o. ? .. m i ' - . . • 

3. Divifor contineri non poteft in duabus fubfequen-j 
tibus dividendi figuris 44 j pone ergo in quoto, toti- 
dem cyphras , & adde ad 44 aliam figuram ex divi- 
dendo , nempe 7, quae faciunt 447 > * n quibus divifor 
continetur bis. Pone igitur in quoto t* &ceterapro- 
fequere 5 ut fupra. Erit quotus R 410025 fine ullo 
refiduo. 

Schol. I. Quod remanet pofi fingulas fubtratt tones , 
nunquam potejl effie aquale aut majus divifiore 5 alias 
fuit erratum . Affiumptus enim fuit quotus jufio minor • 
Contra vero fi produffum ex quoto in diviforem majus 
Jit refiduo divi /tonis , <* quo fieri debet fubtraWo , ita ut 
fiubtraftio fieri non pojfit , fignum e fi 9 quotum ojfiumptuno 
effie jufio majorem 9 ac proinde effie minuendum • Utrum - 
que cofium tyrones diligenter advertant . 

Schol. II. Si abfioluta divifione , aliquid remanet , 
ut in primo exemplo contigit 9 refiduum illud ponitur 
fiupra lineam , 13 fub eodem ponitur divifor r atque^i 

bine oriuntur fr abiiones 9 de quibus in capitum» 

Schol. 
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Schol» III» Qui funt in hac dividendi praxi per it io - 

rei , produBa ex fingulis quoti 1 in divi for em nonfubfcri- 

bunt , fed illa memoria re/inen/ei , fatim fubtrabunt esc 

membro divifionit , & notant refiduum . Sic dividendo 

305802 per S09 , produSium en 3 in 9 , fubtr aStum ex 8, 

relinquit 1 &c. ■ 

7 30 5 %o 2 , . • 

.809 6 3 i o 

'Tf*' * 6472 ' t : 

— 00 ‘ v '* ' ’ 


Schol. IV. J/ divifor habeat in fine unam , ari piaret 
typbrai , ut 120,300,4000 abfeinduntur ab illa 
cyphra , toti dem que figura a dividendo dextrorfum * de in* 
de fit , ut moris efi 9 divifio cum reliquit figuris ; fed abfo- 
luta operatione figar a ex dividendo abfcijfic ponuntur fu* 
pra lineam , /«/ira quam ponitur divifor integre fumptut 
cum cypbris . Ut fi dividendus fit 63 5 per zoo. Abfcinde 
duas cypbras ex 200 , Jaai figurat dextrorfum ex divi- 
dendo 635 ; divifo deinde 6 per 2 , habetur quot ut 3 . 

Quod fi prima divi foris nota fuerit h% & reliquit omnes cy~ 
pbr ut 10, 100, 1000 tfc. con feSta erit divifio , fi ad 
dexteram dividendi abfeindas totidem figuras , quot funt 
in divifore cypbra , nam unitas non dividit . Proinde di- 
videndo 145690 per 10000, quotus erit 14 ; divi- 

dendo per 1000, quotus erit 145-,^^ &c. 

~ Schol. V. Efi alius non inelegans dividendi modus , 
quem Itali vulgo vocant , partire per ripiego ; qui tunc 
folum adhiberi potefi , raw divifor potefi refolvi in fuosfa - 
Stores . Sit dividendus numerus 1 5460 per 45 , quia divi - 
for 45 refolvi potefi in fuos faStores 5 & <h ex quibus com - 

D poni - 
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ponitur , divido primo per 5, quotus efl 3092, divido deinde 
quotum 5092 per 9, oritur quotus qu te fi tus 343 Simili- 
ter dividendus fit 13463 per 36, quia 3 6 componitur ex 4 
& 9 , divide per 4 numerum datum , quotus erit 3 365 |, 
hunc divide per 9 , quotus erit 373 § . Ut ex duabus illis 
fraftionibus fiat unica fraStio , duc refiduum 8 /» divi fi ~ 
rem 4, ^ produBo adde refiduum primum 3 , fit 35. Duc 
deinde 4 in 9 fit $6, erit fraftio 3 7 3 fs 

qutefitus . j?0//d hujus fuo loco inno te fiet . 

Examen divifionis fit per multiplicationem . Nam mul- 
tiplicando diviforem per quotum, reftituitur numerus 
dividendus , modo illi addatur , fi quid ex divifione re- 


manfit . . 

• Vei fit examen per abjeftionem 9 , vel 7. Nam reje- 
ftis primo 9 , vel 7 tum ex divifore , tum ex quoto , refi- 
dua 8 & 4 notantur in angulo crucis finifiro^ & fi, & du- 
cuntur inter (e , deinde produfti refiduum 5 , abjeftis 9 
vel 7, ponitur in vertice ipfius erucis, cui quidem ad- 
ditur refiduum divifionis fadbc, ablatifqu* ex hac fum- 
roa 9, vel 7 5 quod remanet , ut hic o , ponitur in angulo 
crucis dextero C, cui atquale debet etfe id , quod reflat 
ex dividendo , abjeftis pariter 9 , vel 7 , & notatur in £. 
Patet fequenti exemplo M . 


M 456 3 

130 1 °6 

— 13 


4 

« 


A 8 

0 C 

B 4 

0 E 



Dcmonfir. Ex praxi a nobis tradita tot notis con- 
flare debet quotus, quot funt membra divifionis, 

ut 
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ut inCorolL n.^. dicftum eft . Sed finguls quoti not* - 
toties unitatem continent , quoties (ingula divifionis 
membra diviforem : nam in primo exemplo , in quo di- 
viditur 186730 per 45 , primum membrum divifio- 
nis 1 86 continet quater diviforem 4 5 5 ficuti prima quoti 
nota 4 continet unitatem . Siquidem ex regula tradi- 
ta 45 ducitur in 4 j & produ&um 180 ( divifioris 4Jqua- 
drunlum)fubtrahiturex membro divitioris i86.ergo pa- 
tet, divifionis membrum 186 quater continere divifo- 
rem, ficuti quotus 4 totidem unitates continet, alias 
fubtrahi non pofTet . Remanet quidem , fiufta fubtra&io- 
ne , numerus fenarius, fed hicfequenti figura: 7 jungi- 
tur pro fecundo divifionis membro , ut diftum eft . Pari 
ratione idem oftenditur de fingulis ipfius quoti notis 
unde (equitur integrum quotum 4149 toties unitatem 
continere, quoties dividendum 186730 continet divi- 
forem 4J, adeo ut quotus 4149 tcque multiplex fit unita- 
tis, ac dividendum «rque multiplex eft diviforis , & fu- 
perfint 25, 

PROPOSITIO VII. 


De divijione integrorum per numeros 
diviforis multiplices . 

M Ethodus dividendi numerum per numeros di- 
viforis multiplices adhiberi potiflitnum poteft, 
cum numerus dividendus eft valde prolixus . 

Sit exemplum . Ex do<ftrinaTychonis fol motu diur- 
no horarum 24 peragit orbitam milliariorum Italico- 

D 2 rum 
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rum 2 1400 1 1712, quaeritur quot milliaria conficiat uno 
horas minuto . Reducantur hor# 24 in minuta , multi- 
plicando illas per 6o, erit divitor, per quem dividi debet 
numerus milliariorum A 3 1440, feu 144, (ablata ab 
ip/ocyphra, & ex dividendo A ultima nota dextror- 
um 2 ) qui ponatur ad dextram dividendi, ut in B 3 & no- 
tetur punitum fub tertia ipfius dividendi nota 4, cum di- 
vifor B femel contineatur in 2 14, ut in prac.prcpof. di- 
6lum efl . Tum fcribantur fub ipfo divifore B finguli 
multiplices 28S , 432, 576 &c. cum notis appolitis 
1, j4 &c. ut in exempto . 

Quia vero divifor i? continetur femel 1*0214, fcrfba. 
tur 1. in quoto C, fubtradoque divifore ipfo ex 2 14, re- 
manent 70 , additaque fequenti figura dividendi, fiunt 
700. Tunc obfervetur qualis ex multiplicibus fub B exi- 
flentibus fit proxime minor, quam 700, patet illum_# 
efie 576. Pone igitur in quoto notam illi appofitam 4 , 
& fubtrahe ipfiim y 76 ex refiduo 7 <ju, remanent 124, 
quibus addita figura fequenti, habetur 1240. Iterum 
jam obferva, qualis multiplex fit proxime minor ipfo 
1240; reperitur 1 lyz , cui appofitaeft nota 8, hanc pone 
in quoto C,< 5 ( illum fubtrahe ex refiduo 1240, reiiduum 
efl S8, & fic deinceps, donec exhauriantur omnes divi- 
dendi figura: . Sic enim nullo fere labore invenitur quo- 
tus C 1 4S6 1 19 , cum refiduo ,quod quartam fere 
milliarii partem importat , ut in Cap.fequcn. explica- 
bitur . 

Sol igitur ex doftrina Tychonis unico hora: minuto 
conficit milliaria Italica 1486119. 

. . • ’ • • y 

1486119) 
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A 

2 1 400 1 1 7 1 2 
144 ^ 

-700 

57 6 

1240 

1152 


— S 8 1 

864 


B 

144 » 

2882 


45 * 
576 
720 
854 
1008 
1152 
1 2 96I9 


29 


-171 

144 

-277 

144 


1 j 3 1 
1295 


— 35 
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30 De Calgulo Denominatorum 

CAPUT II. 

4 . , , 

R EguIs vulgaris Arithmeticas ha<ftenus tradits ap- 
plicari jam debent numeris denominatu , hoc 
eft numeris diverfarum /pecierum . Quod qui- 
dem d ifficile non erit , fi dignofeatur valor unius Ipeciei 
refpeftu alterius ; nimirum quot partes minoris fpeciei 
majorem fpeciein conftituant.Sic ut addantur, vel fubtra- 
hantur dies, hora» , ac minuta , necefle eft fcire minuta 
temporis 60 unam horam, horas autem 24 diem unum 
efficere . Idem de monetis , ponderibus , ac menfuris 
valet : quae licet pro diverfitate Provinciarum , imo& 
Urbium varis fint , modus tamen eas calculandi eft ubi- 
que proportionaliter idem; adeo ut fi quis unius loci 
monetas, pondera ac menfuras addere , fubtrahere, 
multiplicare, ac dividere noverit, ad alterius quoque 
regionis calculum eafdem regulas applicare facile_j 
poterit. 


PROPOSITIO I. 

De Additione numerorum denominatorum . 

I. Xemplum Jit de vulgari moneta Romana, quam 

componunt fcuta , afles, & quadrantes [; hoc 
eft quadrantes 5 afifem i,& affes 100 feutum 1 , quod 
decem denariis argenteis , feu juliis conftat . 

Difponantur Ipecies fimiles fub fimilibus ; ac primo 
quidem loco dextrorfus fpecies minims, tum ordine 
majores ufque ad maximam; ut in hoc exemplo primo 

coi- 


\ 
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collocentur quadrantes, fecundo affes , tertio fcuta ; 
&li qua: fpecies intermedia defit , vacuus ejus locus re- 
pleatur cyphra. 

Tum 3 ddendo quadrantes i, 4 , 3,0, fiunt 8, quibus 
continetur aliis i,& remanent 3,quaefcribeinfra lineam. 
Adde deinde aflem 1 ad fequentem feriem allium , nem- 
pe ad 5 , o , 8 , 5 fiunt 19 affes . Scribe 9 infra lineam , 
& pro decade una adde 1 ad affium decades 1,2, 9, 3, 
funt decades 16 , hoc eft affes 160 referva itaque^* 
decades 10 , ( centena nempe 1. ) pro fequenti fpecie , 
& Icribe infra lineam 6. Addantur denique unitates, de. 
cades, & centena Icutorum eo modo quo faftum eft 
in Vropof. 2. Cap. 1.CU01 fint numeri homogenei, prodi- 
bitfummafcutorumy 09 9, affes 69, quadr.3. 

Scut. Afi. Quad. 

2 l o. I 5. o. 

5 7 2. 98. 3. 

784. 20. 4. 

3512. 1 5* !• 


Summa 5099. 6 9. 3. 

II. Libra in Urbe cjonftat unciis 12 , uncia vero dena- 
riis 24. Addendae fint ergo . 

Lib. XJnc. Den. 

•" 38. 10. 23. 

70. 1 1. 1 6. 

, 3 J2. OJ. 22. 


Summa 4 62. 04. 13. 

Ha- 
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Habentur libra? 462, unc.4,den. 1 3. Nam denarii 12 
16 , 23 additi faciunt 61 , in quibus bis continetur*4 , 
hoc eft unciae 2 , quae fcquenti columnae addenda funt , 
& remanent denarii 13, quos fcribe infra lineam. Simi- 
liter unciae5, 11, 10 cum duabus praecedentibus fa- 
ciunt 28 , qui continet bis 12 , nempe libras 2 , fequen- 
ti columnae addendas ,& remanent unciae 4 ,qus pariter 
fcribuntur infra lineam. Demum additis libris 2 ad pr$- 
diftam librarum columnam, continuatur additio , ut in 
propof. 2. Cap. 1 , & habentur libra: 462, unc. 4, den. ij. 

III. Addendi funt pedes Parilienfes , pollices, & li- 
fieae. Pes autem Parifienlis in pollices 12, pollex vero 
in lineas 12 dividitur . Sint ergo . 

Pedes. Poli . Lin. 

128. 1 o. 9. 

^2 0- II. X. 

j 7 X. o 8. 7. 

Summa iobj. 06. 

Quod quidem manifeftum eft: nam 7,2, 9 faciunt li- 
neas 18, hoc eft pollicem i» qui refervatur fequenti co- 
lumna addendus , &fcribitur infra lineam refiduum 6. 
Deinde pollices 8 , 1 1 , 10 cum 1 pnvced ent i 5 ^ unt 
qui bis continent 12 , hoc eft pedes 2 fequenti columnae 
addendos , & feribitur infra lineam refiduum^* Demum 
additis pedibus 2 ad primam columnam fequentem, 
continuatur additio, ut in propop, z, Cap. i.cum^“ ntnu * 
meri homogenei . 
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Examen fieri poteft fic : completa fuperioris exem- 
pli additione , duc lineam fub ordine numerorum A\ 
atque iterum adde omnes numerorum ordines modo 
jam explicato ,prsterfolum ordinem A 3 qui relinqui- 
tur: habebis alterum aggregatum C , quod deficit ab 
aggregato primo B , defe&u numerorum ordinis A . Si 
ergo aggregato C addas numeros At habebis aggrega- 
tum D squale aggregato primo B \ alias fuit erratum . 
Hoc examen ufurpari quoque poteft pro, numeris ho- 
mogeneis, ut patet , 

.. ... Ped. Poli. Lin. : 

, i A 128. 1 o. 9* 

* 1 J 3 0 . II. 2 . 

572. 08. 7- 
B 1012. o< 5 . 6. 

• . ,,i „ 

. C 8 9 o 7. 9. 

D 1022. 06. 6. 

PROPOSITIO II. 

De SubtraHione numerorum denominatorum . 

D Ifponantur (pecies fimiles fub fimilibus , ut inJ 
prae . propof. di&um.eft , & numerus minor , 
feu fubtrahendus , collocetur fub majori , a quo debet 
fub trahi . 

Quoties inferior numerus a fuperiori fubduci ne- 

£ quit , 
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quit , ufpote illo major , toties numero fuperiori adda- 
tur unum integrum fequentis fpeciei , ut fiat major fub- 
trahendo . Demde numerus fpeciei, ex qua fumptum fuit 
illud integrum , unitate minuatur . Quod exemplis pa- 
tebit a 

I. Ex pecunia accepta A fubtrahenda fit pecunia ex- 
penfa B. Quia quadrantes 4 fubtrahi nequeunt ex qua- 
drantibus 3 , fumo 1 ex alfibus 28 , hoc eft quadrantesj, 
qui cum 3 faciunt quadrantes 8 , ex quibus fubdudtis 4 , 
jemanent 4 infra lineam fcribendi * Deinde minuendo 
unitate afles 28, vel augendo unitate (idem enim eft) 
afles 36 * ita ut prima figura 6 fiat 7 , fubducitur 7 a fu- 
periori numero 8 , &fcribitur infra lineam refiduum 1. 
Rurfusquiaj fubtrahi nequit exa^fumoi exfcutis> 
ut ad 2 addantur 10 , ac fiat 12 , ex quo fubtraftis 3 , re- 
fiduum , quod (cribitur infra lineam, eft 9. Minuitur 
deinde 8 , vel augetur 7 unitate, & fit O. Tum continua- 
tur lubtraftioj ut i npropof.q. Cap. 1 , & habetur refi- 
duum C fcut.140, afs. c?j,quadr.4. 

Scuf. Afi . Qpadr. 

A 1 9 8. 2 8. 3. 

B 5 7 - i 6. 4. 


C 1 4 O. p 1. 4- 

II. Subtrahendus fit mrmerus N ex munero M > fci- 
licet . 


/ 


Dies. 
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Dies. Hora. Mi». 

AJ 2 1. 1 4. 5 5. 

N i o. 1 3. j 7. 


1. o o. 5 6 . 


2 1. 1 4. S 3* 

Cum minuta 57 fubtrahi nequeant ex minutis j $, de- 
fumitur unum integrum ex fequentifpe.cie, nempe ho- 
ra i,feu minuta 60 , qux addit; minutis 53, faciunt 
rnin. 11 3 ) ex quibus fubtraCis57j fcribitur infra lineam 
refiduum55. Aufto deinde unitate numero 13 fit 14, 
adeoque faCafubtraCione, nullum eft refiduum, & fcri- 
bitur o. Demum. fubduftis 10 ex 2 1 refiduum eft 1 1. Eft 
ergo numerus quzfitus |j) dies 1 1 min. 56. 

Examen fit addendo refiduum jj) numero minori IV, 
nam faCa additione , ut in propof prae. diftum eft , re- 
.ftituitur major numerus Af, fi erratum non fuerit : 

PROPOSITIO III. 

*De multiplicatione numerorum denominatorum . 

P Rimo reducantur omnes fpecies ad minimam , ut fi 
multiplicanda; fint librae , folidi , ac denarii, redu- 
cantur omnes ad denarios . Deinde fpecies reduCa: mul- 
tiplicentur , ut moris eft, per propof. j Cap. 1. Produ- 
cum .vero reducitur ad majorem fpeciem per divi— 
Bionem . . . 

Ea Sic 


%6 De Calculo Denominatorum 

I. Sic exemplum , Plancus expendit fingulis diebus 
libras j, folidosi5, denarios 8. Scire cupit , quantum 
totoanno , feu diebus 3 65 expendet. Cum denarii iz 
folidum unum 5 folidi vero 20 libram conftituant, duc 
libras 5 in 20 , & produfto adde 1 5, habebis folidos 1 1 5. 
Quos quidem duc in 12 , & produco adde 8 , habebis 
denarios 1388 : qui multiplicandi funt per dies 365 , fit- 
que per propo/i 5. Cap.\ produ&um denariorum 506620. 
Hos divide per 12 , habebis folidos 41218, & denarios 43 
Utque folidi ad libras reducantur, divide illos per 20 , 
erunt libra: s 1 10, & folidi 1 8. Itaque Plancus uno anno 
expendet lib. 21 10, fol i8,den.4. En totius reduftionis 
typus . . i 


Lib. 


2 o 
S 


100 

adde 1 5 v 


Sol. 1 1 5 
1 2 


■ ' i. 2 3 o • - 

1 1 5 

X _ 

1380 
adde S 

Den* x 3 8 8 : 

_ . •» . • . . .ii. . • 

II. Sit exemplum. Cum fol motu proprio conficiat fin- 
gulis diebus minuta 59 , & fecunda 8, qtmitur quan- 
tum progrediatur diebus 30. Reducantur minuta 59 ad 




Digitized by GoogI 


- Cap. II. Prop. II T. .37 

i fecunda , multiplicando illa per 60 , & addendo 8 ad eo* 
rum produftum fient, fecunda $548 , quae multiplicari 
debent per dies 30 . Erit per propof.5. Cap. 1 produftum 
106440 fecundorum . Hxc divide per 60 , quotus dat 
minuta 1774 jqu* quidem fi iterum dividas per 60 5 ha- 
bebis gradus 2 9 , & min. 34, quos fol motu proprio per- 
currit in Eccliptica diebus $0. 

Examen multiplicationis fit per divijioncvt , de qua ht 
fequenti propof. 

PROPOSITIO IV. 

• • • 1 « 

• , 1 

De diuifione numerorum denominatorum . 

T Amdiviforis, quam dividendi fpecies reducamur 
ad minimam , ut faftum elt \n prae. Propof. Tum 
fiat divifio per Propof. 6. Cap. 1. 

I. Emit, quis ferici ulnas 60 , pal. 6 , une. 10 , expen- 
ditque fcuta Romana 291 3 aflfes 10, quaeritur quanti 
Reterit ulna . Duc ulnas 60 in 8 , ut fiant palmi ; & adde 
produ£to6, erunt palmi 486. Hos duc in 12, ut fiant 
unci* 5 additifque unciis 10, erunt unciae 5842. Redu- 
cantur pariter fcuta ad aflfes , & addantur aflfes 10 , 
fient afses 29210. Itaque dividantur per prop. 6 . Cap. 1 
afses 29210 per 5842 , quotus efl 5 » hoc eft uncia quaeli- 
bet valet affibus 5, proinde unciae 12, feu palmus , valet 
affibus 6o 5 adeoque palmi 8,five ulna , valet affibus 480, 
hoc eft fcut.4, affibus 80. 

II. Fingamus lunam diftare ab aliqua fixa gr. 45, 
min» 30 j fec. 25, quaeritur quanto tempore ftellam illam 

Juna 
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luna afsequetur. Ex Tab. Alfonfinisluna motu fuo diur- 
no conficit gr. 13. min. io, fec. 35. Proinde dividendi i 
funt gradus 45 , min. 50 , fec. 2 5 per gradus ij , min.io, 
fec. 3 5 , ut habeatur appulfus luna: ad fixam . 

Primo duc gr. 45 indo, &produ<5to adde 30, fient 
minuta 2730. Haec duc rurfus in do,<&adde produ£loz5, 
habebis fec. 163 825, numerus fcilicet dividendus . Eo- 
dem parto invenietur di vifbr, nempe min. fec. 47435. 

Tum fadla divifione per propof\6 . Cap . 1. habetur quo- 
tus 3 , hoc eft dies 3, & remanent min f?c. 21 51®, quae fi 
multiplicaveris per do, fient min. tertia 1291200. Harc 
autem divifa per eundem diviforem dant in quoto min. 
prima 27 , & remanent min, tertia 10455, quae fi multi- 
plicentur per do , fiunt min. quarta d27300 ; haec autem 
per eundem diviforem divifa dant in quoto min. fecun- 
da 1 3. Luna igitur ad ftellam perveniet diebus 3 , min. 

27 , fec. 13. 

Examen divijionh fit per multiplicationem . Nam fi in 
exemplo primo multiplicaveris per propof. prae . ul- 
nas do , pal. d , unc. 1 o per fcut. 4 afs. 80 , hoc eft un- 
cias 5842 per afses48o, fiet produftum 2 8041 do, quod 
divifum primo per ix , deinde per 8, dabit in quoto ' 
fcut. 192. 10. Similiter in fecundo exemplo duftodivi- 
fore 4743 5 in quotum 3 , additoque ad produdtum refi- 
duo 2 1520, reftituitur numerus, qui fuit divifus 16 j 825* 


CA- 
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CAPUT IIL 

De \ Calculo Fr adorum 

DEFINITIONES. 


I* \ T Umerus fraftus , qui & fraftio 3 vel minutia di- 
I^J citpr, eftpars , feu partes alicujus numeri 
**" * integri in plures aequales partes divifi . Ut fi 
totum aliquid dividatur in tres partes aquales & ex il- 
lis quifpiam duas partes obtineat, dicetur habere duas 
tertias partes , fcilicet}, quae fra&ionem efticiunt . 

Itaque ad numeros fra&os exprimendos duo numeri 
requiruntur , alter qui fcribitur fupra lineam, & dicitur 
Numerator , quia numerat partes , qua: de illo toto di- 
vifo habentur; alter qui fcribitur infra lineam , & dici- 
tur Denominat or 3 feu Nominator, quia nominat in quales 
partes illud totum fuerit divifum , nempe tertias , qtiar- 
tas j nonas &c. videlicet » 


1 I l 4 i i 

U 3)7 l? 5 To 


&C* 


Qua: fra&iones fic pronunciantur , ana dimidia , una 
tertiay dua feptima 3 quatuor nona ^undecim vige/ima &c% 
intelligitur pars , feu partes . 

Si numerator aequalis fit denominator! , minutuL» 
aequalis eft uni integro. Sic} aequivalent uni integro in 
tres partes aequales divif<>. Adfunt enim omnes partes 
illius integri ,adeoque }funt i.Item £ , f & c. figni- 
ficant 1. Hinc patet, unitatem efse illud totum divifum 
in partestertias , quintas , fextas &c. 
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Si numerator fuerit denominatore major, tunc minu- 
tia erit plus quam unum integrum . Sic j plus funt quam 
unum integrum in tres partes divifiim, fed important i, 
& infuper Similiter fignifieant tres integros , & 
adhuc \ . 

II. Minutia minutia e(t pars alterius minutia: , ut fi 
fractionis | fumatur dimidia pars, nempe 7, erit haec 
minutia minuti* , qua: a majori diftingui folet per inter- 
pofitam lineam . Sic ~|| fignificat dimidium triunu 
quartarum . 

Compendii gratia uteinur in pofterum figDis, qua: fe- 
quuntur . 

= Signum aqualilatis.Slc a ~ £ fignificat duas quan- 
titates a & b efsc aequales . 

* -j- Plus. Signum additionis.Vt a b fignificat fummam 
duarum quantitatum <7, 8cb. Sic g -{- j fignificat fum- 
mam 8 , & exprimitur g -}- j = 8 . 

— Minus . Signum JubtraPiionis . Ut a — ■ b fignificat 
a minus b , hoc eft a quantitate a fubtraCtam efse quan- 
titatem b . Sic 5 — $ = 2. 

X Signum multiplicationis . Si zaY>b fignificat a mul- 
tiplicatum in vel per b. Ufg X-5= 15. 

: : Signum proportionum aqualium. Sic a. b : : c.d de- 
notat eandem efte proportionem inter quae eft 

inter r & d. Ut 2. 4: : g. 6. Item 1. 3 : : 5). 27 &c. 

-H- Signum proportionis continua . Sic a , b } c , de- 

notat a efse ad b , ficuti b ad c . Ut 2, 4, 8. 


AX10- 
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'■< r ‘ •> r *, »"•, . r ■ , . • • 

A X i C M 'A T A. 1 


I. T TNifas fe habet ad fradioncm , ut denominatur 
ad numeratorem .Sic i.j : 5 . 2. Unitas enim 
ex didis eft totum divifum , quod fe habet ad partem , 
( qus eft fradio) ut fradionis denominator ( qui eft to- 
tum , quod fuit divifum ) ad foi partem , nempe ad nu- 
meratorem . _ ; > 

II. Minutis , quarum denominatores habent ad fuos 

numeratores eandem rationem, funt inter fe squales, & 
valent omnino idem. Sic{, fft &c. funt 

fradiones squales , idemque fignificant . Quod ex pri- 
mo Axioni. , tum etiam per fe patet . Nam Unguis hs 
fradiones unius integri medietatem important. Hinc 
fradorum valor non ex magnitudine numerorum, qui- 
bus exprimuntur , fed sftimari debet ex proportione-» 
majori, vel minori , quam numerator habet ad fuum dc- 
nominatorem ; proinde major eft f , quam -fj •, vel 

_L_ &C ' 

III. Minutia , cujus tam numerator , quam denomi- 
nator per eundem numerum multiplicantur , aut divi- 
duntur , valorem non mutat . Sic multiplicando | per 5 
oritur , L r, qus idem valet ex 2. Axioni. Pariter divi- 
dendo per' 5 fit j ejufdem valoris cum ~ . Item di- 
vifis £ per $ , fit j , qus idem valet ex 2. Axiom. 

Schol. Multum in ter e (l , ut tyrones haftcnui diff.ts 
bene intclligant , priufquam ad /radiorum regulat addi - 
fcendat procedant , alioquin difficilia illi t , & valde ob- 
fcura erunt , que: fequuntur . ‘ 

F PRO- 


*• 

* 
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De Calculo Fractoaum 

PROPOSITIO I. 


Datis duobus numeris , maximam eorum communem 
tnenfuram invenire» 


M Enfura duorum numerorum communis dicitur 
numerus * qui illos exatte , & fine refiduo divi- 
dit ; feu numerus, qui aliquoties fumptus illos adaequat. 
Sic 3 dicitur menfura communis numerorum 12 & 21 , 
quia alterum quater » alterum fepties fumptus adzquat. 
Dicitur autem menfura maxima numerus , per quem-» 
folum duo numeri reducuntur ad numeros primos , feu 
minimos . 

I. Dati fint duo numeri A StB, quorum menfura-» 
communis maxima quseritur ► Dividatur major A per 
minorem By & negle&o- quoto , notatur refiduum C; 
deinde B dividatur per reliduum C, tum refiduum C 
per refiduum D * & fic deinceps , nulla habita expp- 
nentium ratione , donec tandem divifor occurrat Fy 
qui praecedentem exade dividat line ullo refiduo ; hic 
erit maxima eommunis menfura qusfita . 


Exempl. 1. A 334 
B 144 
C 90 
D J 4 
E 36 
F 1 8 
o 


ExcmpL a. 4 3 8 
1 o 2 

3 ° 
1 2 
6 
o 


ir.Qupd 


Cap. 111. Prop. I» 

II. Quod fi poft omnem divifionem remanet i, fignum 
eft, nullam reperiri polfe communem menfuram inter 
numeros datos , eofque efle inter fe primos . 

Dati fint numeri M &N, divide majorem M per IV, 
Ge neglefto quoto 9 nota refiduura R , ac fic deinceps 
profequere ; occurfit demum i , adeoque numeri dati 
MGcN funt inter (e primi « 

Exempl. i. M k j 4 Exempl. 2. »69 


N 49 * 4 7 

R 36 m 

S 1 i 2 S 

10 . xx 

3 3 

X X 


Bemonfir. per fe manifefta eft . Nam per continuam 
illam numeri minoris a majori lubtra&ionem (divifio 
enim eftcompendiofiafiubtraftio) devenitur tandem ad 
partem aliquotam , vel aliquantam numerorum dato- . 
rum. In primt cafiu pars illa aliquota erit maxima com- 
munis menfiura duorum numerorum; in /ecundo cafiu 
evidens eft , nullum alium numerum , -praeter unitatem , 
metiri poflTe numeros datos 9 adeoque fiunt inter fe pri- 
mi ( per defin. 8. ) 

Schol. Nota quemlibet numerum fe ipfum fcmcl me- 
tiri 9 proinde dari potejl menfura communis maxima in- 
ter duos numeros , quorum alter fmplex fit ,fcu primus , 
& alter compofitus . fiic 7 efi maxima communis menfura 
inter 7 & 11. Nam utroque divifo per 7% habetur 1 & 

F 2 f Item 
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Item 5 & 75 divi/i per 5 , faciunt 1 & 1 5 , a deo que 5 ejl 
maxima communis menfura j & Jic de alit : . 

PROPQSITIO II. 

FraBiones ad minimos terminos reducere . 

F Raftio dicitur ad minimos terminos reduci , cum-» 
alia illi asqualis, nempe valoris ejufdem , minimis 
terminis exprelTa reperitur . 

I. Data fit fractio ad minimos terminos reducen- 
da j quarratur maxima communis menfurainter numera- 
torem, & denominatorem , per Propof. prae . invenietur 
S. Per hunc divide tam 1 6 0 , quam 296 , fiet minutia-» 
ejufdem valoris, & minimis terminis exprefifa ff per 
Axiom.i. ' ' 1 

II. Sit minutia data £| reducenda ad minimos ter- 
minos . Inveniatur maxima communis menfura inter 
96, & 6 o, per Propof. prae, erit n,4?er quem di- 
vifo utroque datas fraftionis termino , habetur nova.., 
traftio | minimis terminis expreifa . Hasc praxis vulgo 
dicitur febizar e i rotti . 

'Demonflratio patet ex Axiotsu 

, * * , • • , . 1 

PROPOSITIO III. 

FraBiones ad idem nonten reducere . 

'*P 7 Raftiones reducere ad idem nomen, eft efficere, 
X ut fra&iones diverforum denominatorum eundem 
denominatorem acquirant , fed idem valeant , quod 
(trius i I. Sint 


I 
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I. Sint duae fractiones A & B ad commune nomem. 
reducenda. Duc inter fe ad invicem denominatores 
5X4, & 4 X 5 , erit denominator communis ao. Pro nu- 
meratoribus inveniendis multiplica per crucem y ' feti 
decuflatim, numeratorem unius minutiae per denomina- 
torem alterius , hoc eft 2 X 4 , & $ X 5 , erunt novi nu- 
meratores S & 15 , qui direCte collocandi funt fub il la_» 
minutia , cujus numerator fuit multiplicatus , ut in fe- 
quentibus duobus exemplis apparet . Habentur ergo 
dux novx fractiones C & D ejufdem nominis 3 ut patet , 
& quidem valoris ejufdem per 3. Axiom. 

Nam termini fraCtionis A multiplicantur per eundem 
numerum, hoc eft per 4 dcnominatorem fraCtionis B \ 
unde oritur fraCtio C priori xqualis per Axioma cit. Si- 
militer termini fractionis B multiplicantur per 5 deno- 
minatorem fraCtionis A y & oritur fraCtio D priori xqua- 
lis per idem Axiom. ergo fractiones C & D idem valent 
ac duae priores . 

A * B I * r? ' 

C i. Ii n <f.o 

x o 10 iTo 9 o 

II. Quod fi reducendae fint ad idem nomen plures 
quam dux fraCtiones , ut A, B , C &c. duc omnes de- 
nominatores inter fe$ X4 X j fiet F communis denomi- 
nator 60 3 qui divifibilis eft per fingulos denominatores 
3 5 4 > 5 , ut patet . 

Ad inveniendos itaque novos numeratores , div>de_* 
communem denominatorem 60 per 3 denominatorem_j 
fractionis A , quotus eft 20, tertia fcilicet denominn- 

toris 


C 
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toris communis pars , quem duc in numeratorem 2 , ha- 
bebis 40 duas tertias partes ipfius 60 , adeoque |§- = \ 
per Axioma 2. 

Similiter divifo 60 communi denominatore per de- 
nominatorem 4 fractionis 2?, habetur 15 quarta pars 
ipfius 60 . Duc is in 3 , habebis 45 tres quartas partes 
ejufdem 60 , adeoqoe ££ = | per Ax. 2. Eadem ratio- 
ne invenitur = j . Proinde fractiones datae A> B , C, 
aquales funt fractionibus M, N y R m , guod per fe ma- 
nifeCtum eft. 

ABC 

1 i 1 

J X 4 X ' =: F 

M N R 

40 4 r 1 1 

<? o <So 60 

Coroll. Ex hac Propofi innotefcit , utra dua- 
rum, vel plurium fraCtionum datarum fit major . Nam 
fi reducantur ad idem nomen , ex majori numeratore.-» 
apparet , quae fit major. Sic infuperiori exemplo fra- 
ctio B e fi ceterarum maxiina, quod indicat numerator 
fraCtionis N. 

Schol. Cum denominator unia s fraBionh exaBc divi- 
dit denominatorem alterius , tunc dua illa fraBiones fa- 
cile reducuntur ad idem nomen , multiplicando per illum 
quotum terminos fraBionis illius , cujus denominator fuit 
divifor . Sint reducenda ad idem nomen fraBiones j 
quia 1 dividit exaBe 15, multiplica per quotum 5 terminos 
fraBionh }, oritur -j-y ejufdem nominis cum alia fraBione . 
Quod ejl valde commodum in Calculis Alge br ai cis ^ ut in no. 
frit Inftit. Analyt. annotavimus % PRO- 
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PROPOSITIO IV. 

Fraflionem ad aliam dati nominis , & ejufdem 
'va loris reuocare * 

I. • T“X Ata fit fraftio f * quar revocari debeat in aliam > 
1 3 cujus denominator datus fit 6o . Duc numera- 
torem 2'X60y & producum iao divide perdenomina- 
torem 3 , quotus 40 erit numerator minutiae quaefit* £3-, 
quae quidem eft ejufdem valoris cum minutia data per 
Axioma 2. nam 3 . 2 : : 60 . 40 . ut patet 

II. Quod fidat* fra«ftionis denominator non exafte 
dividit produdhim > ut fi f reduci debeant ad fraftum , 
cujus denominator eft 8 , produ&um 1 d, quodorityr 
ex 1 X 8 ) non exafte dividitur pef denominatorem 3 , 
nam remanet 1 : tunc ponatur quotus 5 fupra denomina- 
torera datum $ , eique jungatur fra<ftio orta exrefiduo, 
nempe j , qu* erit fra&ionis fraclio ’> & facit hunc fen- 
fumjduat tertiae in oftavas redaftae dant quinque oftavas, 
& unam tertiam quinque oftavarum, fcilicet f ==$ 4 * !• 
Quod autem f idem valeant ac 1 4 * f , patet ex 2 .Axiom. 
Nam 3 . z : : 8 . 5 4 - t • h° c eft 3 . 2 : : 24 . 1 d. 

Schol. Hinc habetur ratio explorandi valorem minu- 
tiarum in portibus earum notioribus » ut /i fure velis quid 
•u alea ut i unius /cuti Romani in juliis , vel offibus . Quia 
10 juli ) , aut offies 100 efficiunt fcutum Romanum 1 , 
duc numeratorem 3 in 1 o > aut in 100 , pro dubium di • 

vide per denominatorem 5 5 erunt in primo cafu , infe- 

cundo-^ 5 hoc ejl juli i fex , aut ajfes 6 o. Item dantur \ 

4/tnius 
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unius pedi s , /cire volo quot pollices hac fraPiio importet . 
Quia pollices 1 2 pedem 1 efficiunt , duco 3X12, & produ- 
cum 36 dividoper 7, quotus dat J , unde habentur hoc 
cjl pollices J-, 13 remanet $ . Quod Ji iterum fupponas 
pollicem dividi in 12 lineas , facile erit explorare , 
importet una feptima pars unius pollicis . Hac praxis 
vulgo dicitur valutare i Rotii.' ' ' : 

PROPOSITIO V. 

Frafliones ad integra revocare . 

I. numerator deaominatore fuo major eft, fra- 

V 4 «ftio reducitur ad integra, dividendo numerato- 
rem per denominatorem . Sic divifae per 3 dant inte- 
gra 4 . Item ff divifa: per 12 dant 5 integra . 

II. Quod fi denominator non exafte dividit numera» 
torem , fit ex refiduo minutia . Proinde divife per 3 
dant integra 5 7 • Similiter ~~~ divifa: per 7 dant 3 j . 

Schol. Hinc habetur praxis reducendi monetas , pon- 
dera , ac men/uras in alias /pe cici altioris . Sic affies 3J0 
fi dividantur per 100 ^reducuntur ad /cuta Romana 3 ^ , 
/eu 3 j . Pariter minuta 1 20 divi/a per 60 , dant horas 2 . 
Patet divi/ores i/ os 100, & 6ocffie denominatores minu- 
tiarum , per quos earum numeratores dividuntur per 
hanc Propo/ticnem . 



• V PRO- 

* 
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PROPOSITIO VI. 




Numerum integrum in minutiam dati 

nominis reducere . v- 

*>'■ 

S It datus integer v. gr. 3 reducendus in fira&um,' 
cujus denominator fit 7. Multiplica integrum ipfutn 
3 per denominatorem datum 7 , & produco fubfcribe,-. 
ipfum denominatorem 7 , erit fracftioquxfita Simili- 
ter unitas reducenda fit in fraftum , cujus denominator 
fit 5 , erit | = 1 ex diftis ad definit . 1. Cap. hujus . 

Schol. I. Si integro cuilibet fupponatur unitas , fit 
fraftio ; vel quafi fraBio integro aquivalens ,ut f = 6 , 
4 = 8 &c. quod pro multiplicatione , & divifione fra- 
gorum annotetur . 

Schol. II. Hinc vero oritur pr axis reducendi monetas , 
pondera , ac menfuras in alias inferioris fpeciti . Sint ficu - 
ta Romana 55 reducenda ad affies , multiplica 55 X ioo , 
habebis affies 5500. Item milliaria Romana 50 convertens, 
da fint in paffius , quia paffius 1000 mi lliare r efficiunt , 
duc 50 X 1000 , fient paffius joooo . Patet in his exemplis 
numeros illos 100 , & iood effie denominatores datos , per 
quos multiplicantur numeri integri 55 , & 50 9 ut fiant 


fraBiones \ 


f foo foooo 


00 ) IOOO 


juxta hanc PropoG 



PRO- 
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PROPOSITIO VII. 


Fraffionem fraBioms ad Jimplicetn frattionem 

reducere . 

D U^Ej vel plures fra&iones fraftionum ad unam fim- 
plicem fra&ionem reducuntur hoc pa< 5 lo . Mul- 
tiplica fingulos numeratores inter fe, & fingulos pari- 
ter denominatores inter (e > duo produ&a minutiam-» 
efficient aequalem omnibus illis minutiis minutiarum da- 
tis . Sit minutia minutiae \ hoc eft una quarta pars 
'• duarum tertiarum ad fimplicem minutiam reducenda , 
duc inter fe numeratores i X 2 , & denominatores 4 X 
erit nova quarfita minutia-— = £ . Similiter reducen- 
dae fint ad iimplicem minutis minutiarum |)f) | » mul- 
tiplicatis inter fe $ X 2X3, item 4X3X55 habetur nova 
-minutia omnibus illis squalis 7 != ~ perProp.t. hujus. 

Dcmonjlr . fenfibili aliquo exemplo res manifefla erit . 
Ponamus hanc ipfam minutiam minutiarum | ) j de- 
fumptam fuifife ex uno fcuto Romano 3 quod decem_> 
•juliis conflat ; dico hanc minutiam minutiarum conti- 
nere unius fcuti , nempe tres julios . Nam } unius 
fcuti continent fex julios , Teum julii duo fint j unius 
fcuti. At f fex jul iorum funt quatuor julii, ut patet, 
& | quatuor juliorum funt tres julii . Ergo evidens efl , 
minutiam minutiarum £ ) j continere , nempe__* 
tres julios . 

Id facile illuflrari potefl dividendo lineam re&am ijjt 
partes aequales tres , quatuor &c. Nam fi queratur df-^ 

mi- 
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midiuin unius tertia; partis ejufdem lineae, patet illam 
efle partem fejetam totius . Divifis enim bifariam lingu- 
lis illis tertiis ejus lineae partibus , erit tota linea divi 1 a 
in fex partes aequales j proinde unius tertiae facit 
Quod erat &c. 

Haec regula apud vulgares Arithmeticos audit injil 
zarc i Rotti . 

PROPOSITIO VIII. 

FraEliones addere . 

I. OI fradiones addendas fint ejufdem nominis, adde 
fimul omnes numeratores , eorumque aggregato 
denominatorem fubfcribe . Sint addendae j , \ , j , f ad- 
ditis numeratoribus 14-24.54.6 = 14, fit fradionum 
fumma z=. z per Propof. j. hujus . 

II. Sifradiones addendas fint diverfi nominis , reduc 
ad idem nomen per Propof. & operare , ut didum eft. 

III. Quod fi addendi funt integri cum fradis , adde 
feorfim integros , & feorfim frados ; ut fi ad 4 f adden- 
di fint 3 j , fiet fumma 7 } . Res per fe patet. 

PROPOSITIO IX. 

' FraEltones fubtrabere , 

I. OI minutis funt ejufdem nominis , minor earum ex 
^ majori fubducitur , & refiduo fubfcribitur com- 
munis denominator . Sic | — j = | . Item f — f = 

G 2 II. Si 
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II. Si diverfi fint nominis, reducantur ad idem nomen 
per Propof. 3. , & operatio fit ut antea . . 

III. Si ab integris fubtrahenda (it aliqua fraftio , re- 

ducantur integra ad fraftionem ejufdem nominis cum-» 
data fradtione per Propof. 6. , & cetera fiant , ut fupra . 
Subtrahere oporteat f- ex 4, reduc 4 ad tertias,erunt 
Deinde f 3 j per Propof. 5. Similiter 

fubtrahenda fint 2 5 ex 5 ~ , hoc efl | ex : reduc ad 
idem nomen has duas fractiones per Propof. 3 . erunt ^ 
& f , adeoque — f = y- = 3 f 3 per Propof. 5. 

Schol. Ut minutie addi , vel fubtrahi valeant , fem- 
per idem nomen habere debent , quod notetur . 

PROPOSITIO X. 

FraSIiones multiplicare . 

I. OI multiplicanda eft fraCtio per fra<ftionem,duc in- 

^ ter fe numeratores , itemque denominatores in- 
ter fe , res erit confefta. Multiplicanda fit fraftio f Xf 
duftis 2X2, & 3 x 5 , habetur produCtum quaefitum TT* 
Sic \ X ~ = = i per Propof. s. 

II. Quod fi multiplicandus fit integer per fraCtum, 
vel fraCtus per integrum , femper integro fuppone uni- 
tatem , ut fiat quafi fraCtio; deinde operare ut fupra. 
Sit multiplicanda f X 7 > fuppofita integro unitate , erit 
j X 7 , proinde producum . 

III. Si vero alter multiplicantium fit integer cunu 
fracto, reducatur totus ad fraCtum, multiplicando illum 
per denominatorem ejufdem fradti j ut fi multiplicari 

opor- 
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oporteat 2 - per 6 , fiat ~ * f > erit productum --- . si- 
militer fi uterque multiplicator fit integer cum frafto , 
uterque reducitur ad fraftum ejufdem nominis cum mi- 
nutia fibi adhatrente: ut fint multiplicanda $ ~ xs { 
reducantur ad fradtos, erunt y - X — j6 1 1 


per Vropofi. 5. 

Demonfir. Ex regula tradita multiplicare fraCum A 
per fraCum B eft producere fraCum C, qui toties con- 
tineatur in frafto B , quoties fraCus A continetur in_> 
unitate . Nam ficuti fraCus C continetur bis in fraCo B , 
ita fraftus A bis continetur in unitate } ut patet; ergo 
ex definitione multiplicationis fraCus C eft produftam 
fraCi A multiplicati per fra&um B . 


A { X f B -V C 

CoRoll. Hinc patet ratio ,quare in minutiis produ- 
cum., multiplicationis C fit minus,quam faCores A & /i. 
Nam cum unitas fit ad A > ut B ad C ex defin. multipli- 
catic^ni s per Prop. 5. Cap. 1 . ; & unitas major fit quam a 
etiam B major erit quamC, proinde C minor. 

Schol. I.' Multiplicatio fraftionum fit etiam eleganter 
per divifionem , dividendo fcilicct denominatorem unius 
per numeratorem alterius minutia ( modo divifibiles fint 
fine refiduo ) fint enim mulliplicanda | X ~ , divide 9 
per j 5 1 o per 2 , fit \ produBum quafitum . Idem enim 
producitur > ac fi more confueto multiplicentur . Nam^i 

f = tI- = T P« r 2 - „ . 

Schol. II. Si integrum cum minuliajfiucendum fit in 
integrum s quod cxacle divifibile fi W per denominato - 
rem minutia , ut fi ducendum fit f X 1 S , praBici 

primo 
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primo refolvunt integrum in fraFtum\ fit que i \6 , dein- 
de divifo i 8 per denominat oret» 3, habetur quotui 6 , per 
quem multiplicant ipfium 116", habetur praduEfuin^t 
queejitum 696 . Ratio per fe patet . 

PROPOSITIO XI. 

FraSlionet dividere . 

I. PI termini diviforis exa&e dividant terminos divi- 
dendi, fraiftus , qui inde oritur, erit quotus. 
Ut fi dividenda fit minutia | per f , divifis 4 per 2 , & 9 
per 3 , quotus erit Similiter fi denominator fit com- 
munis , fatis erit dividere numeratorem per numerato* 
rem ; fic dividendo f per f , quotus erit j . 

II. Quod fi termini diviforis non exade dividant ter- 
minos dividendi, inverte diviforem , ita ut denomina- 
tor ponatur loco numeratoris, numerator vero loco de- 
nominatoris , deinde duc tam numeratores inter fe , 
quam denominatores inter fe , produ&um erit quotus 
quxfitus . Dividenda fit minutia f per £ , inverfo divifo- 
re $ erit \ X | =: f quotus qusfitus . Sic j divifa per } , 
inverfo di vilore , erit { X j rrr-fr quotus . * 

III. Quoties occurrit fraftus dividendus per integrum, 
fatis eft multiplicare denominatorem fracfti per ipfum_. 
integrum . Sit dividendus \ per 2, duc J X 2 , quotus 
erit — . Item \ divifus per 5 , dat quotum jj . Nam_. 
femper integro fupponitur unitas. 

IV. Cum divifor, aut dividendus, vel uterque eft 
integer cum minutia, reducendus eft integer ad minu- 
tiam 


Digitized by Googl 


Cap. III. Prop. XI. 55 

tiam fibi adjungam, ut fiat unica minutia, & opera* 
tio inftituenda eft , ut fupra . Sint dividenda 24 ~ per f , 
fient x | = = 36 per Prop* 5. Similiter fmt 

dividenda 15 j per 12 | , fiunt *£- * 7 1 — ij =£ > 77 • 

Dcmonjlr . Dividere fracum per fra&um 5 eft in- 
venire quotum C, ad quem ita fit unitas , ficuti divifor 
B ad dividendum A ex divifionis definitione pcrProp. 6 . 
Cap.u Sed unitas eft ad fraftum C, ut divifor B ad di- 
videndum A . Unitas enim eft ad C, ut denominator 5 
ad numeratorem 4 ex Axiom. 1. Fra<ftus autem B eft ad 
fra&um A > ut 3 ad 4 : nam redaftis ad idem nomen A 
& B per Prop. 3. oriuntnr fra&i aequales M & N, qui ob 
communem denominatorem fe habent ut 3 ad 4; ergo 
unitas eft ad C, ut B ad A proinde C eft quotus quae- 
fitus .- Quod &c. 

B A C 

i f f 

* - . ... • % •- * 

M N I 1 . 4 : : $ . 4 

1 1 I 

C 

Coroll. Hinc patet ratio , cur in divifione minutia- 
rum quotus fit major numero ipfo * qui dividitur ; quod 
quidem accidit, cum divifor minor eft unitate. Nam 
cum divifor fit ad dividendum, ut unitas ad quotum, 
erit permutando divifor ad unitatem , ut dividendus 
ad quotumi adeoque fi divifor minor eft unitate, etiam 
dividendus debet effe minor quoto . 

Schol. I. Ubi occurrit integer magnui cum fraffo di - 
videndus per integrum , ut 6 $ 4 f per 5 5 pr affici divi- 
dunt 
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dunt integrum per integrum , nempe 634 per 5 , nulli __j 
habita ratione fr aSionis , ut inveniant quotum iz6. Tum 
Ji quid remanet ( ut hic 4 ) illud reducunt ad f rasio- 
nem per Prop. 6 . , hoc cjl ad ad , quam ad fraBum | 
addunt ; fitque fumma '-f per Propof 8. , que quidem 
fumma divi/a per 5 det quotum per hanc Propof. n. 3. 
unde quotui quceftus e/l 126 -ff . 

Schol. II. BJfet hic agendum de fr aSionibus decima - 
libus , earumque calculo , quee quidem in rebus prafer - 
tim Geometricis magno funt ufui . Sed nos de illis in no- 
Jlris Inflitutionibus Analyticis fatis luculenter egimus , 
neque atfum agere volumus . 

. . : ; j • 

CAPUT IV. 

De Extraclione Radicum. 

S I numerus quicunque ducatur in fe ipfum, ut 3 X 3 , 
producitur 9, qui dicitur numerus quadratus, 
propter analogiam, quam dicit ad quadratum Geo- 
metricum. Item li ducas 4 X 4, oritur 16 pariter qua- 
dratus . Illi vero numeri 3 & 4 , ex quibus in fe du&is> 
planum illud , feu quadratum oritur, dicuntur radix , 
feu latus quadrati . 

Si radix 3 multiplicet quadratum 9 , vel 4 multi-; 
plicet 16 , tunc producitur 2.7, vel 6 4, qui dicuntur 
cubi ; quia repraefentant corpus ^qualiter longum , la- 
tum, & profundum, quod a Geometris denominatur 

cubus , 
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cubuit & numeri illi g , & 4 dicuntur radix) feu /<*- 
////cuborum 27 , & 64. 

Quod fi cubus ipfe per fuam radicem multiplicetur , 
ut 27 X g , oritur quadrato-quadratui 81. Si iterum^ 
8 1 X g , oritur quadrato-cubui , & fic deinceps . 

Hsc produfta recentiores Mathematici vocant digni- 
tate 1 , feu potejlatci ; ita ut dicatur ex priori exemplo, 

g. Radix ^ feu poteftas prima. 

9. Quadratum , feu poteftas fecunda. 

27. Cubui.) feu poteftas tertia . . ... 

81. Quadrato - quadratum , feu poteftas quarta . 

243. Quadrato -cubui ) feu poteftas quinta. 

Extraftio igitur radicis quadratae , vel cubicae &c. 
( feu fecunda: , tertis, vel quarta: poteftatis &c. ) eft 
inventio illius numeri, qui iemel , bis, ter, vel plu« 
ries in fe duftus, illam poteftatem genuit , adeoque ab 
ipfa poteftate denominatur radix fecunda , tertia , quar- 
ta &c. Hoc problema ingentem ufum habet in univerfa 
fere Mathefi , proinde expedit , ut tyrones in eo dili- 
genter inftruantur . 

PROPOSITIO I. 

Ex dato numero radicem quadratam , feu fecundam 

extrahere . 

I. PI numerus datus centenarium non excedit , & fit 
^3 quadratus , ejus radix habetur ex tabella in- 
ferius polita; ut fi qusratur radix quadrati 64, ejus ra- 

H dix 
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dix invenitur S. Quod fi numerus non fit quadratus, 
ut ex. gr. jo. Tumenda eft ex eadem tabella radix pro- 
xime minor, hoc eft 7, quae in fedufta producit 49, qua-> 
dratum maximum contentum in dato numero 50. 


| Radices 

1 

rr 

T 

0 

5 f 6 

7 

8 | 9 | io 

JgQSBZZZf 

a, 

a 

9 

16 

2 J 


49 

64 J 8 1 1 100 

| Cubi 

1 

8 





343 

5 121729 1000 


II. Sit numerus ex quo radix fecunda extrahen- 
da fit . 1. Sutrultima figura ad dexteram notetur pun- 
flum , deinde fub antepenultima , & fic deinceps , ut 
totus numerus diftribuatur in membra (ut hic tria ) qux 
continebunt binas figuras , excepto ultimo ad finiftratn, 
fi numerus figurarum fit impar, quod unam habebit. 
Quot erunt membra , tot figuris radix quaefita conftabit. 

2. Quxre ex tabula fuperiori radicem primi membri 
ad finiftram, nempe 18, hoc eft radicem proxime mi- 
norem ex di<5tis num. 1. fcilicet 4 , quam pone dextror- 
Tum poft lineam, ut in 5. 

3. Duc radicem 4 in Te ip/am , & quadratum 16 po- 
nefub ipio membro 18 , ex quofubtrahatur; tumrefi- 
duo 2 (quod notatur infra lineam ) adde fequentes 
duas figuras 66 , qux fimul faciunt 266. 

4. Radicem ipfam 4 duplica , fit 8 , quem pone in C 
pro divifore numeri a 6 ( excluditur enim femper a divi- 
fione figura notata punefto ) & quotum inventum 3 ap- 
pone tum radici in Z?, tum divifori in C, unde fit 83. 

j. Per radicem modo inventam 3 multiplica omnes 

numc- 
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numeros in C politos , & producum 249 fubfcribe nu. 
mero 266; a quo fa<fU fubtraftione , remanent 17. 

6 . Adde huic refiduo fequentes duas figuras 24, 
fient 17x4 i eandemque operationem rurfus inftitue: 
nimirum duplica totam radicem B> habebis 86 , quem 
pone in D prodivifore numeri 172 ( exclufa figura ul- 
tima) quotus erit 2 » quem appone tum radici in B 3 
tum divifori in D , & per ipfam radicem 2 multiplica-, 
numeros omnes in D 8 62 . Deinde produftura 1724 
fubfcribe ipfi oucnero 1724, a quo debet fubtrahi; 
cumque nihil remaneat, lignum eit, datum numerum 
etfe vere quadratum » 

,4186624 /5 

16 V 4 * z 

C 83) -* 66 

249 

D 862) -1724 

i 724 

0000 

Sit aTtud exemplum . Extrahenda ,eft radix quadrata 
ex dato numero M 601*625* 

1. Dividatur in membra per punfta, incipiendo dex- 
trorlum modo jam explicato. Sunt quatuor membra > 
quorum primum ad Gniftram continet unam figuram_, 
tantum d. Hujus radix proxime minor eft 2 , quam po- 
me in N dextrorfus , ejufque quadratum 4 Cubtrabe ex 

H a pri' 
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primo membro 6 3 remanent 2 , quibus adde duas figuras 
iequentis membri, nempe 01 , fiunt zoi. 

2. Duplica radicem z , & per ejus duplum 4, quod 

pone dextrorfium in R , divide 201 (religa femper ul-; 
tima figura notata pumfto ) quotus eft 5, qui reponi de. 
berct tum in tum in R, & per ipfum multiplicari nu- 
meri in R , nempe 45 ; fed quia 45 X J producit 225 , 
quod fubtrahi nequit ex numero 201, ut patet , proinde 
quotus 5 minuitur unitate , & ponitur tam in N, quam 
in R quotus 4, qui duftus in 44, producit 176, quod 
fubtraftum ex 201 relinquit 25. ’» 

3. Adde huic refiduo duas fequentes figuras 56, effi- 
ciunt 2556. Repetenda eft eadem operatio toties , quot 
reflant membra in dato numero. Nimirum duplicanda 
eft radix 24, & per ejus duplum 48, quod ponitur 
dextrorfum in dividenda funt 255 ( relifla ultima 
figura ) quotus 5 eft nova radicis figura , quaz ponitur 
in A r , tum etiam in jj) , & per ipfam multiplicando om- 
nes figuras in ^exiitcntes , habetur produiftum 2425 
fubtrahendum ex 2 556 , fa^aque fubtracftione , habetur 
refiduum 13 1. Cui adde ultimas duas figuras 25 » & 
operare ut fupra , invenies ultimam radicis figuram 2 , 
quam pone in N & S } ac cetera profequere , ut fiepius 
di< 5 him eft . 

Eft igitur radix quaefita N 2452 3 & remanet 3$2i\ 
adeoque numerus datus non eft revera quadratus . 

Coroll. Hinc patet, radicem inventam per di vifionem, 
imitate eflTe minuendam , fi produdum , quod fit ex 
multiplicatione, majus fit numero , a quo fubtrahi de- 
bet ; ut in fecunda figura radicis inventa faftum eft : 
quod quidem notetur.- M 
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t 

M do i 5 6 2 5 
• • • • 

_4 

R 44 ) 2 0i 

i 7 6 

^485) -2556 

J 4902 ) -IJV 5 

9 jo *4 

a r . \ . 

, Schol. I. Quando divi for non continetur in aliquo 
membro dividendo , apponitur in radice cyphra , feu ze- 
ro , ut fi extrahenda fit radix quadrata ex 3714. 6jhw<f 
fublato ex primo membro 37 quadrato 3 5 radici: inven- 
t<c 6 , remanet 1 , f 0/ fi'-addatur fequen s figura 1 fit 1 1 . 
f «tfw figura punffo notata excluditur a dividendo ex di- 
diis ) 07// numerus dividi, ijequit per duplum radicis 6 , 
nempe iz /0 hoc cafu ponitur in radice cyphra o a m/» 
jwp 60 , £7 habetur refiduum 1 1 4 , ;#/ adduntur 
fatim ( fi fint ) <///<? dua figura dati numeri . 

Schol. II. Si numerus datus non efi quadratus , fid 
remanet refiduum , in 'allato exemplo refiduum 1143 
/«wf fit ex rfiduo fr afflo , /« qua refiduum ipfum poni- 
tur pro numeratore , pro denominatore autem duplum _# 
radicis inventa . J/ refiduum fit majus ipfa radice , 
</////(? radicis inventa additur unitas . /0 

exemplo , quia refiduum 1 14 majus efi tota radice 60 y 


(N 

Wl» 
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addita unitate ad duplum ipftus radici s , erit fragio 444 » 
ac tota radix 6o -f- 444 • 

Schol. III.- Nullus numerus erit quadratus , quiha- 
Ve at ad dexteram figuram ultimam z , vel 3 , vel 7, sr/ 8 , 
vel cyphram unam *, fcd necefft efl , ut fit una ex his 1,4, 
5 j 6 5 9 » 00 , quibus conflant numeri fimplices quadrati . 

Schol. IV- Ex trabi io radicis quadrate non efl aliud 
nifi quadam divlftonis fpecics , ut ex ipfa operatione ma- 
ni f efl um efl \ hoc tamen dfcrimine , quod in divifionr » 
communi divifor efl numerus datus , /« wr» debet in- 
quiri divifor , {$ quidem ptr plures partes , que funt 
ipfa radix . Proinde multiplicando radicem per fe ipfam , 
v.g. in primo exemplo 451 X 4$ 2 , reflituitur numerus 
quadratus 186624 , a/ jfcri folet in diviftont communi , 
ducendo quotum per diviforem . Et hac ratione habetur 
examen , multiplicando fcilicet per fe ipfam radicem in- 
ventam . 

Demonflr. pendet a Prop. 4. lib. a. Eucl. Nara nume- 
rus quadratus 186614, q°i producitur ex 432 X 452 , 
continet primo quadrata partium 4 , 3, a. Secundo, bis 
. re&angulum 4X3. Tertio , bis re&angulum ex 43 X 3 , 
fe» reftangulum ex duplo ipfius 43 , nempe 86 X 3 j 
quod patet ad oculum, nempe: 

1 6 • • « • 

12... 

1 2,9 . . 

8 6. 

• 8 6,4 

1 8 6 6 3 4 

' Ex 
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Ex fpeciofa tamen id longe clarius apparet , fi loco 
numerorum 4 , 3 , 1 , fumantur literz a -f b 4- c i ut in 
noftris Injlit. Analyt . videre eft . 

PROPOSITIO II. 

Radicem quadratam per approximationem inquirere . 

I U Xtrafta radice quadrata , fi quid remanet , fignum. 

[j eft , talem numerum non efife revera quadratum , 
neque habere radicem rationalem , qute numeris expri- 
mi poffit. Quamvis autem vera radix fit impoffibilis , 
poteft tamen per fraftiones decimalcs ad veram radi- 
cem magis magifque approximari , ita ut exceflfus , vel 
defedtus a vera radice fit minimus . En praxis. 

Adde numero, qui remanet poft extraftionem radi- 
cis , tot cyphrarum paria , quot volueris , nempie 00» 
feu 0000, vel 000000 &c.& ex numero refiduo una cum 
prsdiftis cyphris extrahe radicem fecundam , ut moris 
eft . Aufer deinde ex radice tot figuras ( a dextera inci- 
piendo) quot fuerunt paria cyphrarum additarum . Re- 
liquas figura: radicis exhibebunt radicem una cum mi- 
nutia , cujus numerator erunt figurae ablatae, denomina- 
tor vero unitas cum tot cyphris , quot paria fuerunt 
addita . 

Sit exemplum . Extrahenda eft radix ex numero 12 > 
patet radicem efTej , & remanere $. Addeipfi 12 tria 
cyphrarum paria , erit 12000000. Extraftaex hoc nu- 
mero fecunda radix per Prop. 1. bujus invenitur $464 ,, 
ex qua ablatis ad dexteram tribus figuris , ob tria cy- 

phra- 
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phrarum paria addita, erit radix 3 t££s vera quideni 
minor , fed propinquior, &exa<5tior, quam radix pri- 
mo inventa. 

Schol. I. Si numero , ex quo radix fecunda extrahi* 
tur , minutia adhaereat , reducitur minutia in partes 
centefima : , & extrahitur radix . Extrahenda fit radix 
e x 6 5 , reduc fr abi ion em in centefima s per regulam pro- 
portionum ( de qua inferius ) dicendo ,«/4.1.*: 100 . ij, 
erit igitur fraftio cui adde 6 , fit -f~{ , cujus radix 

quadrata erit 2~. 

Schol. II. Quod fi extrahenda fit radix ex meris fra- 
Uionibus , extrahitur radix de more , fed fcorfim ex nu - 
vferatore , Isf fcorfim ex denominatore . Sic radix qua- 
drata froffionis j erit f . Similiter radix frablionis 
erit fs • ■ % . 

Schol. III. Via autem omnium expedi tijfima ad inve- 
niendam radicem quadratam dati numeri maxime pro - 
pinquam , habetur per Logarithmos . 

PROPOSITIO III. 

Ex dato numero radicem cubicam extrahere . 

1. T\ Ivide numerum datum A in membra , incipien- 
[ J do dextrorfum , ita ut fingula membra conti- 
neant tres figuras > excepto primo membro , quod ali- 
quando duas tantum continet. Quot erunt membra, 
tot erunt numeri radicis inveniendas . 

2. Quiere radicem cubicam primi membri finiftror* 
fum j fi lit tjumerus cubicus; Gn minus , furne radicem-. 

cubi * 


s 
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cubi proxime minoris in tabella Vropof. 1. hujus , qux* 
in hoc exemplo eft 2 , quam pone ad dexteram, ut in B. 

2. £x hac radice fiat cubus 8, quem fubtrahe ex primo 
membro »2 , & refiduum 4 fcribe infra lineam , ut in C. 

3. Ad hunc refiduum adde unam fequentis membri 
figuram , nempe 1 , fit 41 , quem divide per triplum-, 
quadrati radicis inventa:, nempe per 12, quotus $ eri* 
altera radicis figura, quam pone in B. 

4. Ex radice 23 fac eubuin 12167 j qui fubtrahi de- 
bet ex utroque membro numeri A. Cumque nihil rema- 
neat , fignum eft , numerum datum elfe revera cubum . 

A 1 5, 1 6 7 ( B 

JL_ vs 

12) C 4 1 

* ' ' • •*' '1 :.V.: • : • 1 * * * ... 

Haec operatio toties repeti debet > quot funt membra 
numeri dati , ut in fequenti exemplo erit manifeltuni . 

Sit aliud exemplum . E fto numerus M 11$ 90625, cujus 
radix cubica quxritur . 

1. Radix cubica primi membri 1 1 eft 2 , quam pone 
in iV, ejufque cubum 8 fubtrahe ex 11, remanet 3, quem 
fcribe infra lineam in R. 

2. Adde refiduo R fequentem alterius membri figu- 
ram 3 , fit 33 , quem divide per triplum quadrati ra- 
dicis inventa: 2 , hoc eft per 12 , quotus 2 erit fecun- 
da figura radicis , quam pone in /V. 

3. Ex radice 22 fiat cubus 10648, qui auferatur ex 
numero S 1139O, nempe ex duobus membris numeri 
dati M , remanent 742 , ut in 7*. : ■: . . :• •. .v .1 v \ ? 

I 4. Ad 
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4. Ad hoc refiduum T addatur ex tertio membro 
numeri M figura 6 , fiet 7426 , qui divifus per triplum 
quadrati radicis inventa: 22 , hoc eft per 1452 , dat quo- 
tum 5 , qui ponatur in A/, eritque tertia radicis figura . 

5. Demuni fiat cubus ex tota radice 225 5 nempe__» 
11390625 , qui ablatus ex numero M nihil relinquit, 
proinde numerus datus eft cubus . 

M 1 1,3 90,6 3 5 / N 

8 V 22 * 

**) R i 3 

S 11390 
10648 

1452) T — 

Ratio autem pendet ab ipfa cuborum genefi . Nam in 
priori exemplo cubus 12167, qui oritur ex radice 23 , 
continet primo cubos 8 & 27 , partium a & 3. Secundo 
triplum quadrati radicis 2X3. Tertio triplum quadrati 
radicis 3 X2, hoc eft 



5 4 • 

■ J _ 27 

12167 


CoROLL.Hatc praxis omnium facillima,traditur a New 
tono \nj 4 ritbmct* Univ ,, & tribus pauciifinfls continetur: 
j»Ad refiduum , quod oritur ex fubtraftion€LCubi ex uno- 
quoque numeri dati mebro* additur una tantum lequem 

tis 
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tis membri figura . 2. Divifb illo refiduo una cum figura 
adjefta per triplum quadrati inventce radicis, quotus 
dat alterius membri radicem, Ex numeris radicali- 
bus ( quotquot illi fint ) fit cubus , qui fubtrahitur ex 
totidem membris numeri dati , quot funt ipfi numeri 
radicales inventi. Quae quidem ex allatis exemplis fa- 
tis patent. 

Schol. I. Cum aliquid remanet , fignum e/l , nume- 
rum datum non effe ex adi e cubicum , ac proinde radicem 
inventam non effe numeri dati , fed maximi cubi in eo 
contenti . 

Schol. II. Si quii propinquiorem radicem , & qua 
a vera infenfibiliter differat , cupit , addat aliquot cy - 
phrarum ternarios ad ipfum numerum datum , & proje - 
quatur radicis extradlionem . Deinde ex radice inventa—» 
abjiciantur ad dexteram tot figura , quot cypbrarum ter- 
narii fuerunt adjcBi ; reliqua enim figura dabunt radi- 
cem integram cum fraSlione , cujus numerator erunt ipfa 
figura rejeffa , denominator vero unitas cum tot cy piris , 
quot ternarii cypbrarum fuerunt additi , eo fere modo , quo 
de radice quadrata diximus . ' 

Schol* III. Ceterum tam cubica , quqm alia fupe- 
riorum potefiatum radices , longe facilius per Algebram 
expediuntur , maxime per formulas Newtonianas , qua 
generales funt , & ad omnem radicem extrahendam valde 
faciles , & expedita . Proinde hunc fontem adeant , qui 
rem funditus percipere cupiunt . • 

Examen habetur ter ducendo in femet radicem cubi- 
cam inventam , & addendo illi refiduum , fi quod fuit. 
Reftituitur enim cubus, feu numerus datus, fi erra- 
.tum non fuerit . I 2 CA~ 


Digitized by Google 


6 S De Reci/lis Arithmeticis 

CAPUT V. 

De Regulis Arithmeticis . 

R Egulae Arithmeticae funt quatuor . i. Eft regula 
Proportionum, z. Societatis . 3. Alligationis . 
4. Politionis , vel falli . Prima eft omnium pro- 
cipua , & a qua reliquae omnes pendent . Quo melius 
ea intelligatur , nonnulla funt, de numeris proportio- 
nalibus , eorumque proprietatibus praemittenda . 

> • »1 

DEFINITIONES. 

EyXU/t proportiones dicuntur Jimiles , cadet») vel 
I .J aquales (quod idem eft) cum antecedens unius 
toties continet fuum confequentem , quoties antecedens 
alterius continet fuum confequentem. Velcumconfe- 
quens unius toties continetur in fuo antecedenti, quoties 
confequens alterius continetur in fuo antecedenti . Sic 
12 . 4 : ; 3 . 1 . funt proportiones fimiles > vel eodem , 
vel oquales , quia 12 & $ ter continent fuos confequen- 
tes 4 & 1 , vel quia 4 & 1 ter continentur in fuis ante- 
cedentibus 1 2 & $. 

II. Comparatio unius proportionis fimilis cum alia_j 
fimili , ut 12. 4:: 3. 1. dicitur Proportionalitas , illi 
autem quatuor termini .dicuntur Proportionales . Qui 
dicuntur continue proportionales cum medii termini bis 
fumuntur . Semel enim eadem quantitas eft confequens 
refpetfu procedentis , & fcmel antecedens refpetfu 

con- 


Digitized by Google 


Cap. V. Prop. I. 6$ 

confequentis . Sicz, 4, 8, 16 dicuntur continue pro- 
portionales, quia 4 & 8 bis fumuntur. Namdiciturcf- 
fe 2 ad 4 , ut 4 ad 8. Item 4 ad 8 , ut 8 ad 1 £. Si vero 
fuerit 10 . 5 : : 2 . 1 . dicuntur termini difcretixn propor- 
tionale: . 

LEMMA L 

».*••• * • » . 

Si quatuor numeri proportionales fuerint, fartum-* 
exprimo, & quarto, squale eft farto ex fecundo, & 
tertio . Eft Propof. 19. /. 7. Eucl. 

Sint quatuor proportionales 5.20 1: 4 . 16 
Sicuti j X 16 dant = 80 
Ita etiam 20X4 dant = 80 .• 

LEMMA 11. 

» » . ' • «. 

Si datis quatuor numeris , primus fe habeat ad ter- 
tium , ut reciproce quartus ad fecundum, fartum ex pri- 
mo , & fecundo squale erit farto ex tertio , & quarto . 

Sint quatuor numeri dati £,4,3,8, quia inter pri- 
mum £, & tertium 3 eft eadem proportio dupla , quse 
eft inter 8 & 4 , erit £ . 3 : : 8 . 4 ; ergo ex lem. 1* 6 X 4 
= 3X8 = 24, ergo fartum ex primo , & fecundo squa* 
tur farto ex tertio, & quarto. 

LEMMA 11L 

Si fartum dividatur per unuin ex fuis factoribus , 
prodibit in quoto alter fartorum . 

Sit fartum v. g. 24 , quod ortum fit ex 4 X £ , fr di- 
vidatur per 4, oritur £ > fi dividatur per £ , oritur 4. 

PRO- 
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PROPOSITIO I. 

De Regula Proportionum . 

R Egula Proportionum , quam ob prarftantiam , & 
immenfam utilitatem , auream vocant , docet 
modum inveniendi e tribus numeris cognitis quartum^ 
ignotum proportionalem , qui nimirum habeat eandem 
proportionem ad tertium numerum datum , quam fe- 
cundus habet ad primum , ideoque dicitur regula Pro- 
portionum , vel etiam regula Trium , quia ex tribus da- 
tis eruit quartum . En praxis . 

I. Difpooantur ordine tres numeri dati , ita ut is , 
qui quaeftionem habet annexam , ftatuatur tertio loco; 
ille vero ex duobus aliis , qui cum hoc eft homogeneus , 
hoc eft qui eandem rem fignificat ac terminus tertio lo- 
co pofitus , primo loco ponatur . 

II. Multiplica tertium per fecundum, & producum 
divide per primum , quotus dabit quartum proportio- 
nalem quatfitum . Res tribus exemplis illuftrtftur. 

x. Ulnae panni $ ftant fcutis 9 , quot fcutis fta- 
buntulnr 12 ejufdem panni ? Terminus, qui habet an- 
nexam quaeftionem , funt ulna 12, hic ftatuatur loco 
tertio, loco autem primo terminus huic homogeneus , 
nempe ulnae 3 , fcilicet 

Vitia 3 . fciit. 9 : : ulna 1 x . fcut . . . . 

Duc 1 2 X 9 , & produftum 108 , divide per $ , quotus 
26 dat quartum proportionalem quafitum. Nam, ut 
patet, _ 3 .9 :: 12 .36 

2. Pro 
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i. Pro alendis4 convi&oribus expenduntur Cngulis 
menfibus aurei 48 , quot aurei neceflarii erunt ad alen- 
dos convictores 20 ? Difponantur termini modo expli- 
cato, nimirum 

Conv. 4. aur. 48 : : Conv. 20. aur . . . . 

Duc 48 X 20 , & produCtum 960 divide per 4 , quo- 
tus 240 dat quartum proportionalem quarfitum, nempe : 

4 . 48 : : 20 . 240 

Nam ficuti 4 duodecies continetur in 48 , ita*io duo- 
decies continetur in 240 . Multiplicando enim 20 X 12 , 
fit 240. 

3 . Rex Salomon in aedificando templo habuit opera- 
rios 1 80000 . Ponamus cuilibet quotidie folvifle afiTes 10. 
Quot fcuta Romana fingulis diebus expendit ? 

Si oper . 1. ajfes 10. quid oper. 180000? 

Multiplicatis 180000 X io, habetur 1800000 , & cum 
unitas non dividat , habentur pro quarto proportionali 
afles 1800000. Hos divide per 100 ( refeCtis duabus 
cyphris) fiunt fcuta Romana fingulis diebus folven- 
da 18000. 

Schol. I. Si quis terminus numeris beterogeneis con- 
jice , reduci debet ad bomogeneum . Ut Ji quajlio Jit , li- 
bra 5, atque uncia 3 alicujus mercis veneunt/cutis 4 , & 
ojftbu: jo ‘y quot Jcutis Jlabunt libra 1 2 ? Prima redu- 
cantur libra ad uncias tam in primo , quam in tertio ter- 
mino y multiplicando illas per 12. Secundo fcuta r edu- 
cant ur ad ajfes , multiplicando illa per 100. Proponenda 

ergo 
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ergo erit quaflio in terminis homogeneis /se : Jl uncia 6$ 
veneunt ajflbus 450 , quid uncia 144 ? 

Schol. II. Cum integris adbarent fracti , prius in- 
tegri reducuntur ad fraBos : integris autem , quibus nul- 
la efl fraBio , fupponitur unitas ; deinde regula propor- 
tionum fit , ut diBum efl . Si dicatur , hora \ i fluunt en 
aliquo canali libra 1 5 aqua , quot libra fluent horis /gi»? 
TenjQ proportionales redaBi erunt £ , 77m_j 

operando juxta pracepta tradita in Propof. *io , & 1 1. 
Gap. 3. , invenies aqua libr 0,^26 \ . 

Dcmonfir. clare infertur ex lemm. 1. & 3. Nam cum 
in regula proportionum fupponantur dati tres numeri 
proportionales, & quartus, quieft ignotus, dari pof- 
lit ; faftum ex fecundo, & tertio asqualeerit {perlcm.it) 
fafto ex primo ,' & quarto , qui efl ignotus . Proinde fi 
faftum ex fecundo, & tertio dividatur per primum, 
innotefeet quartus terminus ( per lem. j. ) \ ergo patet 
ratio , cur ex tradita regula multiplicari debeat ter- 
tius per fecundum terminum , & fadtum dividi per 
primum . • . . 

Examen reguls proportionum omnium expediti/fi- 
mum habetur multiplicando primum terminum per 
quartum , & fecundum per tertium . Nam fj produdla 
{jnt «qualia, res bene procefiit . Ratiopatet ex lem. 1. 
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PROPOSITIO II. 

De Regula proportionum Compojita. 

* v. •••-: . ' • * ' r . • 

: • . . 

R Egula proportionum Compojita dicitur , cunu 
praeter tres terminos in Propof.prtec. explicatos , 
alii quoque minus principales accedunt, qui fignificant 
tempus , lucrum , damnum &c. qui cum terminis prin- 
cipalibus per multiplicationem componuntur, ut fiant 
tres folum termini . Exempla rem declarabunt . 
i j. Juvenes 4. contubernales expenderunt diebus 10- 
aureos jo , quxritur quot aureos (olvere debeant juve. 
nes i* diebus jo? Tres principales termini funt juve- 
nes 4, aurei jo, & juvenes 12 . Ad juvenes4 fpe&anf 
dies 10, & ad juvenes iz dies jo' . Duc itaque 4 X io* 
& ix X 30 , habentur duo termini compofitUo, 8c jtfo. 
Dic ergo. 

• Si 40 dant aur. jo , quid j6o ? „ 

Multiplicando. j6o X..50 , & producum diyidendo 
per 40 , ut in prat. PropoJ'. fadhini eft ^ invenitur quartus 
proportionalis 450. , 

a. Librx 200 alicujus mercis tranfveftee Romam per 
milliaria joo pofcunt fcuta 40 j queritur expenfa_* 
pro tranfvehendis libris 400 ejuldem mercis per mil- 
liaria joo? Tres termini principales lunt librae 200 , 
fcuta 40 , & librx 400. Minus principales millia- 
ria joo , & joo : qui fi multiplicentur per Jfuostermi- 

K 1 i nos 
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nos principales , fient tres termini pro regula trium in- 
ftituenda , nimirum 

60000.40 :: 200000. 

Schol.I. Regula proportionum compofita e/l regula 
fmplex proportionum repetita j unde etiam regula Dupli 
dicitur 3 quia duplicem quaflionem involuit . Proinde re- 
folvi etiam potcfl in duas regulat fmplices , in quarum 
altera ponuntur tres termini principales dati 5 & quaeri- 
tur quartus proportionalis \ in altera vero ponuntur cir- 
cumflantia , feu termini minus principales , in quorum 
medio ponitur quartus prcportionalisinventut . Sic in fu* 
periori exemplo dic , f libra 200 exigunt fcuta 40 5 quid 
libra 400? Quartus proportionalia, ejl 80 , ut patet» 
Dic fecundo fc milliaria 300 dant 80 > quid milita- 
ria joo ? Invenitur 'quartus proportionalis 5 ut fu- 

* i - J a 1 ~ i' > .< t - ■ 

fr*> »33 i- ~ 

SchoL» Hac regula dicitur ettam dei Cinque , quia 
terminos quinque notos fupponit . Examen ft ut iti—> 
prate. PropoC 


1 .'l 


III. 


P R O P O S' ITIO 

l C V. 

... ( *De Regula proportionum 

T N regulis proportionum tum fimplici , tum compo- 


r d 


,J ;r,'. 

'■ \ r 


Eucl . fi primus terminus major 9 vel iuinor eft tertio s 
' r etiam 
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etiam fecundus major , vel minor e(Te debet quarto , ut 
confideranti patet . Solet autem nonnunquam accidere 
ex ipfa natura quaeftionis^ut quanto major, vel minor 
primus terminus eft term^Ltanto major , vel minor 
reciproce efle debeat terminus quartus fecundo . Ijo 
hoc cafu regula proportionum dicitur inverfo^ quia_» 
fcilicet terminorum ordo invertitur . Haerent hic ty- 
rones primo non bene dignofcentes, utra regula fit ad- 
hibenda. Sed quae fequuntur exempla , rem fatis illu- 
ftrant . * 

1. Meflores 20 fegetettf aliquam metunt diebus 4, 
quaeritur quot diebus illam metere polfint melTores 10 1 
Patet majori tempore , adeo ut quanto major eft termi- 
nus primus tertio , tanto major quoque debeat efle_> 
quartus incognitus fecundo . Nam 

Mejf. dies Mcjf. dies 
20.4:: 10 . 8 . 

2. In obfefla Urbe ali poftunt milites 1500 menfi- 
bus 3 , quaeritur quot milites ali poterunt menfibus 6 ? 
Certe minorem numerum . Proinde quanto minor eft 
primus terminus tertio, tanto minor quartus erit fe- 
cundo, fcilicet 

Menf. Mil. Menf Mil . 

3 . 1500 :: 6 . 750. 

3. Ex panno, quod habet latitudinem palmorum 3, 
requiruntur mihi pro veftibus ulnae 10, quaeritur quot 
ulnae requirantur ex alio panno , quod latitudinem ha- 
bet palmorum 4. Certum eft, pauciores requiri , adeo- 

K 2 
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que quanto minor eft primus terminus tertio, tantomi- 
nor erit quartus fecundo , nempe 

. Lat.pal . uln , lat.pal. uln . 

3 • 10 :: 4. 7 r 

Ad inveniendum autem in regula Proportionum in- 
verfa quartum proportionalem , multiplicetur primus 
terminus per fecundum , & produftum dividatur per 
tertium. Sic in primo exemplo dudtis 20x4, produ- 
ctum 80 dividatur per 10, habetur quartus proportio- 
nalis 8. 

' Demon/lr . fequitur ex 2. & $. lemm. Nam rn regula_> 
proportionis inverla cum fis habeat primus terminus 
‘ad tertium , ut reciproce quartus ad fecundum, erit 
ex 1 .lemm. produCtum ex primo & fecundo squale_» 
produfto ex tertio & quarto . ProduCti autem , quod fit 
ex tertio & quarto, habetur unus ex fadtoribus datus, 
numerus fcilicet tertio loco pofitus , ergo fi per hunc 
dividatur produ&um squale , quod fit ex primo & fe- 
cundo, prodibit extern, g. quartus proportionalis quar- 
fitus. 1 

Examen itaque regulx inverfae fit breviflime , multi- 
plicando primum terminum in fecundum, & tertium in 
quartum . Nam fi produCta fint squalia , res bene per- 

a&a eft . * • * ‘ V * - 

Schol. I. Arithmetici,) jn quibus T aequet , ajjignant 
dignoscenda hujus regula indicium huju/modi.Cum propo- 
nitur aliqua res diver/a a quatuor terminis quafljfrnis , 
tunc proportio erit reciproca , feu inver/a . Sic m primo 
exemplo proponitur /eges metenda , qua ejl res omnino 

diver - 


Digitized by Google 


Cap. V. Prop. III. 77 

dlverfa a quatuor terminis proportionalibus . In fecundo 
exemplo proponitur annona , qua ejl res diverfa a quatuor 
terminis ejufdem quajlionis. Similiter in tertio vefiis 
conficienda , qua proponitur , efi quid dlverfum a termi- 
nis in quafiione datis . Hoc dittum fit in gratiam tyro- 
num . Ceterum ex ipfa quafiionis natura facile dijudicari 
pote fi y utrum proportio direfta fit , an inverfa . 

Schol.II. Si terminusy qui annexam habet quafiionetny 
ponatur primo loco , fecundo autem loco terminus illi bo- 
tnogeneusy proportio inverfa reducitur ad direttam . Sic in 
primo exemplo meffores io fe habent ad mejfores 20 , ut 
dies 4 ad dies 8 , proinde ducendo 20 X 4 , & dividendo 
produ&um 80 per primum terminum 10 , habetur quartus 
proportionalis y ut in Propof. 1. hujus. Similiter in fe- 
cundo exemplo menfes 6 ad menfes g ita fe habent 3 ut mi- 
lites 1500 ad milites 750 , adeo que produBo ex g x 1500 
divifo per primum terminum 6 , oritur quartus propor- 
tionalis 750 , ut antea . 

Schol. III. Regulam inverfam compofitam ultro omit- 
timus , quod tyrones haud parum foleat confundere , & 
in rebus Geometricis , vel etiam in hominum commercia 
vix unquam occurrat . 

p R 6 p o, s 1 t 1 o IV. 

Explicantur nomJk/a pro regulis proportionum 
• ‘J compendia • 

. ' j * 

I. ITM in regula direfta primus terminus prarcife 

V j continet fecundum , rei £quod idem eft ) prae- 

. <■- cife 
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cife continetur in fecundo, tunc reduci poteft proportio 
ad minimos terminos per Prop. 2. cap . 3. , & regulae pra- 
xis breviflima evadit . Sit exemplum, lib. 4. valent 
fcuta 12, quid librae 9? Reducis 4 & 12 ad minimos 
terminos 1 & 3 ,dic fi 1 dat 3, quid 9 ? & ducendo 3 X9, 
habetur quartus proportionalis 27 , quia unitas non_> 
dividit. . 

Pro regula inverfa in 1 exemplo Prop. 3. Si melio- 
res io exigunt dies 4, quid meflores 10? Quia 20 ad 10 
fe habere debet reciproce, ut quartus terminus ad fe^ 
eundum 4, reduftis 20 & 10 ad minimos terminos 2 & 1, 
dic fi 2 dat 4 , quid 1 ? ducftifque 2x4, habetur quartus 
proportionalis 8. 

II. Ad evitandum divifionis prolixioris taedium, divi- 
datur tertius terminus per primum , & quotus ducatur 
in fecundum : vel dividatur fecundus per primum , & 
quotus ducatur in tertium; in utroque enim cafu operatio 
fit brevior . Ut fi leuc* 2 5 dant milliaria Italica 60 , 
quid leuc* 100 ? Divifis joo per 25, duc quotum^ 
4 X 6 o , erit 240 quartus proportionalis quaefitus • 
Veldivilotfo per 25 , quotus 27 ducatur in 100, pro- 
dutflum , feu 240 , erit quartus proportionalis quse- 
fitus • 

III. Regula proportionum confici poteft perfolam_> 
divifionem , nimirum dividendo primum terminum per 
fecundum, & dividendo per hunc quotum terminum-» 
tertium . Sic ex. gr. 2 gradus circuli maximi terra: 
continent milliaria Italica 120 , gradus 360 quot millia- 
ria continebunt. Divilo primo termino per fecundum, ha- 
betur -rfsjhoc eft per hunc divide 3tfo,quotus 

dat n^lliaria Italica quasfita . IV. Si 
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IV. Si fraCtiones afficiant primum terminum tan- 
tum, ut fi dicatur 1 2~ dant4, quid 20 ? Multiplica^ 
per denominatorem 2 tam primum, quam tertium ter- 
minum , fient tres termini proportionales fine fractioni- 
bus 25 j 4 3 & 40. Similiter fi fraCtiones ejufdem nomi- 
nis afficiant primum & tertium terminum, ut fi dica- 
tur dant 20 , quid 10 j ? Multiplicatis iifdem duobus 
terminis per denominatorem 5 , erit regula fine fraCtis , 
ac termini proportionales 17, 20, 53. Qmbufcum re- 
gula de more peragitur . Horum ratio , perceptis fra- 
ctorum regulis, fatis patet. 

i' Schol. H<cc , aliaque fimilia compendia dicuntur Ita- 
lica , vel quia ab ItaYu inventa , vel quia in Italia ufum 
habeant frequentiorem . 


PROPOSITIO 

• • r * , • , 



De Reaula Societatis’.^ 




tr .ii~\ 


1 


R Egula , qua: docet modum dividendi numerum in 
data proportione , vulgo dicitur Regula Societa- 
tis , quod apud homiftes mercatura: focietatem ineun* 
tes frequenter adhiberi foleat . Ecce exempla . 

Mercatores /f, B, C, focietate inita, lucrati funt 
aureos 800. A pofuit in fortem cnminunem aureos too, 
B aureos 160, C vero 240: quasritur quantum quifque 
ex eo lucro debeat accipere . Collige in unam funv* 
mam finguloriim pecuniam , nempe aureos 500 , 
Deinde inftituatur toties regula proportionum , quot 
funt fingulorum pecunia: , ita ut primus terminus fem- 

per 
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per ftatuaturfumma pecunias collate, fecundus lucruni 
aureor.Soo, tertius vero uniufcujufquepecunia^» B , C. 

Dic ergo fi joo dat 800 , quid 100? 160 

quid 1 60 ? 2 56 
quid 240? 3 8 4 

800 

Patet lucrum A fuifTe aureorum 160, lucrum B 156} 
Sc C 384, que fimul efficiunt .fummam lucri, adeoque 
ftatim habetur regulas examen . 

II. Si pecunia unius diutius fuerit in negotiatione , 
quam pecunia alterius , tunc uniufcujufque pecunia.» 
multiplicari debet per fuum tempus , Cetera peragen- 
da , ut fupra . 

Sit exemplum . A pofuit in fortem communem au- 
reos 50 annis 2 , B aureos 100 annis 3 , C vero au- 
reos 200 anno x. Lucrum fuit aureorum 500 : queritur 
fingulorum lucrum . Duc 50 X 2 , 100 X 3 , & 200 X 1 , 
produ&a dant fummam 600 , que erunt primus termi- 
nus regule proportionum : fecundus lucrum compara- 
tum aureorum joo ; tertius vero pecunia fingulorum 
per fuumtempus multiplicata. 

* • » • • 

Dic ergo fidoo dant joo» quid 100 ? 83 f 

quid 300? 

quid 200 ? 1 66 \ • , 

f ' ‘ 500 ' 

, ’ * ' * 

. * •- ' • 1 

* ' • r . * * . » 

Eft 
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Eft igitur lucrum ipfius A aureorum 8$}. Lucrum E 

aureorum 2 jo, C veKo aureorum 166 'f , qua; addita • 

faciunt aureorum fummam 500. 

III. Quod fi lingulorum pecunia arqualis fuit , tempus 
autem imrquale : nam A reliquit in focietate pecuniam 
fuam mentibus 7 , J 3 vero menfibus 6 , C denique men- 
fibus 12, lucrum autem extiterit aureorum 1000 ; collige 
in unam fummam menfes , faciunt 2 J , eritque hic pri- 
mus regula: terminus, fecundus erit lucrum, tertius 
menfes Ungulorum» Tum adhibe ter regulam auream , 
invenies lucrum primi aureos 280, fecundi 240, ter- 
tii 480.- , ■ • . . . 

. . , Si Mcnfe: aur . ; quid menjet 

2 5. 1000:: 7 2 280 

6 ? 240 

r-. u. !.. . 12 ? 48 o 

-1 ;ir. : * . • ■■ ~ — ■ 

• •. IOOO 

♦ • 

Cokoll. Hinc'apparet modus dividendi pecuniam-* 
v. g. aureos 1000 in proportione data temporis , quo 
tres famuli domino fuofervierunt , quorum primus fer* 
viverit annis 7, fecundus annis 6 , tertius annis 12. Alis- 
fimiles quxftiones ex hac regula facile foIvuntur,qus non 
eft, nifi regula proportionum fiepe repetita, ut patet. 
Quod de lucro didumeft, intelligi eodem modo de- 
bet de damno , fi focietati improfpere celferit , ac dam * 
num in fingulos fit dividendum , habita ratione pecu* 

niartim , & temporis . » 

. * * 

, L PRO- 
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'PROPOSITIO VI. 

De Regula Alligationis • 

• • * 

C UM varix res diverfi pretii inter fe alligantur i 
feumifcentur, ut varii liquores , merces, metal- 
la tkc. atque inde pretium partibus mixti refpondens in- 
quiritur : feu, cum pretio quodam medio propofito, qua> 
ritur , quantum ex fingulis mercibus, aut liquoribus 
mifceri debeat , ut pretio illo arbitrario vendi po/Iint y 
in utroque cafu adhibetur regula , quam Arithmetici 
regulam alligationis vocant , qua: per exempla fatis fu- 
perque innotefcet . 

I. Conflanda eft ftatua argentea librarum ^oo. Arti- 
fex duo argenti genera pofuit , alterum quod in fingulas 
libras flat fcutis 30 , alterum vero fcutisi5. Ex prio- 
ri pofuit libras 120 , ex pofteriori libras 1S0. Quatritur 
quot fcutis flabit in fingulas libras ejufinodi flatua ? > 

I 

Duc libres no X $0 fit 3600 
1 8 o X z J 4Joo 

8 r o o 

Tum divide totius argenti pretium 8100 pernume** 
rum librarum 300, quotus 27 indicat unii^s libra: pre- 
tium. Nam fi lib. 300 valent fcut. 8 100 , quid lib. 1. 2 
Ex regula aurea habetur 27. 

II. Sunt duo olei, aut vini genera, menfura t. pri— * 
mi generis flat juliis 24, fecundi generis menfura 1. 

valet 
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valet juliis 35. Si quis non habeat nifi julios 33 , Sc 
menfuram unam ex utroque vino mixtam petat , quae~ 
ritur ex utroque quantum debeat accipere . 

1. Pone unum pretium ftatutum fub altero 14 & 3 s » 

ad finiftram pretium arbitrarium , medium inter 

pretia ftatuta 24 & 35 j ad dexteram vero differentias 
inter hoc , & pretia illa , fed alternatim ita ut differen- 
tia pretii minoris 24 (hoc eft 9) ponatur juxta pretium 
majus 35 , & differentia pretii majoris 35, nempe 2 , 
ponatur juxta pretium minus 24, ut in fequenti exem- 
plo fadtucn vides- 

7. Colligantur differentis in unam fummam , ut hic 
11 , &inftituatur regula trium toties , quot fu nt diffe- 
rentiae , nempe bis in hoc exemplo, ita ut fumma dif- 
ferentiarum 11 occupet primum locum, meofura vero 1 
fecundum locum , & una ex differentiis tertium . Tum 
dic, fi 1 1 dat l, quid 9 ? Rurfus, fi 1 1 dat i,quid 2 ? In- 
venies ex potiori vino accipiendas efle unius menfu- 
rae , ex fecundo vero 4r , quae fimul fumpts faciunt 44» 
.hoc eft menfuram unam quaefitara . 

• ^ • 1 

Pretia Differ . 

J »4 J 2 J Si 1 1 dat i, quid 2 ? £ r 
35 1 35 1 9 1 quid 9? 

A - 

Summa 11 44 

III. Quando autem plurium , quam duarum rerum_» 
r pretia ftatuta proponuntur, ita tamen ut faltem unum 
fit majus , alterum vero minus pretio arbitrario ; tunc 

- L 2 plures 
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plures fleri debent alligationes , quod exemplo fatis 
vulgari explicatur. 

Libra i Garyophili valet juliis 3. Piperis libra , ju- 
liis 4. Cinnamomi , 6 . Croci, 9; quae brevitatis gratia 
fint D. Pretium vero medium lit M. Quaeri- 

tur, quantum quis debeat ex lingulis accipere', ut mixti 
libra 1 valeat juliis 7. Primo difponantur ordinatim-» 
pretia, ut in exemplo fequenti . Secundo alligentur 
inter fe duo pretia A & D , hoc eft comparentur ambo 
cum pretio M , ut inveniantur differentiae exceffus, & 
defedius , nempe 2 & 4, quae ponantur alternatim-. 
juxta A & D modo fuperius explicato. Eodem modo 
alligentur duo pretia B & D ( idem pretium alligari 
potcft pluries ) differentiae excefTus eft 2 , defeftus au- 
tem eft 3 , quae ponantur alternatim juxta JB & D. Simi- 
liter alligentur C, & rurfus D , differentiae funt 2 & 1, 
quae pariter flatuantur alternatim juxta C & D. 

3. Colligantur omnes illae differentiis in unam fum- 
mam , quae hic eft 14. Deinde dic, fi 14 dat libram r , 
quid differentia 2 ? erit —■ , feu j quod toties itere- 
tur , quot funt pretia data A , B , C, D , adeo ut tres 
differentiae 4,3,1, quae appofitae funt ipfi D , addantur, 
& unicam differentiam 8 efficiant . En totius calculi ty- 
pus . 


M 7 


Pretia 

r * 3 
1 b 

.< i 

L 


Differ. 

r*- 


4 

6 


3. 1. 


Summa 1 4 


Si 
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Si 


14 dat lib.1. quid 2? 

■* 1 14 . 


1 ^ 

Summa 7^ 


Si fractiones, aut partes mixti addit® adaquent totum 5 
regul® examen exhibent . Sic in exemplo — r. 

Dcmonjlr . Summa differentiarum , quibus pretia fta- 
tuta differunt per. exceffum , & defertum a pretio me- 
dio , habet ad totum mixtum eandem rationem , quam 
habent fingulae differenti® feorfim fumpt® ad fingulas 
partes mixti feorfim fumptas , ut patet ; proinde toties 
regula proportionum iteratur, quot funt differenti®: 
qu® idcirco locum alternant , ut pretium deficiens 
unius compenfari valeat per exceffum alterius pretii . 
Quod &c. 

Coroll. I. Ex fuperiori exemplo manifeflum eft , 
unumquodque pretium faltem femel alligari debere, 
idemque pretium' poffe pluries affumi , ut fartum eft 
cum pretio D. 

Coroll. II. Alligationes hujufmodi fieri poffunt va- „ 
riis modis , fiquidem pretium medium femper compare- 
tur cum duobus pretiis altero majori , altero minori . 
Prodiverfa autem alligatione, diverfa erit unius, vel 
alterius mercis , aut liquoris quantitas in mixto pofita, 
ut patet . 


... / PRO- 
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s<y 

P R O P O t 5 I:T I O! VII. 

De regula Jimplicis ' r Pojitionis , feu falji . 

E A regula falji dicitur, quas ex politione numeri 
plerunque falfi docet verum numerum invenire , 
qui qurftioni fatisfaciat . Dicitur J/mplici: Tojitlonh , fi 
fimpiex ponatur numerus , ut in hac Propof. fiet ; du- 
plicis vero, fi duo numeri alTumantur, ut in Vrop.fcq* 
Regula fimplic is Politionis in tribus confidit, nempe 

i. Ponitur numerus , qui videtur aptus ad lolvendam 
quxftionem, qui dicitur Fo/i/io . 

2. Examinatur ille numerus, an talis fit, qualis ex- 
quiritur', 

3. Indituitur regula proportionum ad verum nume- 
rum inveniendum . Res exemplis fit evidens . 

I. Sempronius tedamento mandavit, aureos centum di- 
ftribui in tres fratris lui filios A , £, C hac lege , ut A ha- 
beat partem duplam R,& B partem triplam ipfius C. 
Quaeritur quantum finguli debeant accipere. 

Pone A habere aureos 6 , habebit B aureos C ve- 
ro i. Examina , an tres illae partes 6, 3 , i fimul effi- 
ciaut ioo C nam fi too efficerent , problema effet abfo- 
Iutum) fed ilis efficiunt tantum io. Adhibe jam regu- 
lam proportionum , in qua ponatur primo loco nume- 
rus , qui ex falla pofitione provenit , ut hic io : fecun- 
do loco datuitur numerus primo affumptus , feu Poli- 
tio, ut hic 6j tertio loco numerus datus in quaeftione,, 
hoc ed ioo , invenies 6o. Itaque A habebit 6o aureos , 
Z?$ o, Cvero io, quorum fumma ed ioo, fcilicet 
io. 6 :: 100.60. II. 
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. II. Cajus interrogatus, quot aureos haberet , refpon- 
dit , aureorum meorum y + ? + 7 faciunt funimam 470. 
Quaeritur ea fumma ? Patet hic quarri numerum , cujus 
partes j , ~ , | fimul fumpta: efficiant 470. Ad evitan- 
das fraftiones alliime numerum, qui contineat partas 
inquaftione exprefTas. Efto hic 6 o, cujus } = 20 , 
■5=15, quae partes additae faciunt 47. De- 

bebant autem efficere 470. Inftitue regulam proportio- 
num , difpofitis terminis modo fuperius explicato, nimi- 
rum r ' , , ' , 

47. 00 1:470. 600 

• * 1 t t < 

Habebat ergo Cajus aureos 600 , quorum j — 200 , 
7 = !5b> 7 = izo, qua: partes fimul addit* effi- 
ciunt 470 . 

III. Sunt quatuor mol* , quarum prima fingulis horis 
molit tritici modios 7 , fecunda 6 , .tertia 4 , quarta 3 . 
Quarritur tempus , quo molentur tritici modii 360, om- 
nibus illis molis fimul adhibitis . 

Pone requiri horas 5 , hoc tempore prima mola con- 
ficit modios 35, fecunda 30, tertia 20 , quarta 15 , qui 
omnes funt modii 100 , debebant autem efTe 360. Infti- 
tuatur ergo regula proportionis : fi modii 100 pofcunt 
horas 5 , quid modii 360? Invenies horas 18. Nam 

100.5:: 360. 18 

Quo tempore prima mola conficiet modios 126, fe- 
cunda 108 , tertia 72 , quarta J4 , qui Graul additi effi- 
ciuor modios 360. 

Denonjlr. Ut fe habet (in primo exemplo) 10 ad 
6 + 3 + 1 fimul fumptos in falfa pofitione, ita fe habet 

in 
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in vera politione 100 ad 60 -f- 30 -f- 10 fimul fumptos . 
Proinde regula flatinhoc, ut numerus falfus 10, pro- 
du^us per numerum falfum 6 , ita fe habeat per regulam 
auream ad ipfum numerum falfum 6, licuti verus nu- 
fiieri/s loo ad verum numerum 60. .. / 

t •• • 

P R O P O S. I TiO VIII. 


De Regula duplicis Pojltionis . 


R Egula duplicis Tofitionh non unum , fed duos fijp- 
ponit numeros, ut in Tropcf. prxc. di6him eft , 
folvitque plures qua-ftiones , qux per unam politionem 
refolvi nequeunt. Omnes tamen quxftiones ; , qute per 
unam pofitionem folvuntur, etiam per duas lol vi pof- 
funt . Quando autem duplici pofitioneopus fit , indica- 
bitur inferius in Schol. 1. En regulxordo. 

1. Pone pro numero qutefito quemcunque numerum, 
qui dicitur Pojitio , & cum eo procede juxta tenorem__* 
quaeflionis; cui fi non latisfaciat , errorem (hoc eft ex- 
celfum, vel defeftum, quo politio aberrat a numero 
quxfito ) fubfcribe eidem politioni , cum figno -f- , 
vel — , quorum unum. plus , five excelfum, alterum-» 
minus , feu defeftum denotat . 

2. Ponatur alius numerus priori major , vel minor , 
cum quo fimiliter examinetur quxftio propofita, cui fi 
non fatisfaciat , errorem pariter ei politioni fubfcribe 
cum fignis -f , vel — . Cum ambo errores funt per ex- 
cefliim , vel ambo per defeftum , dicuntur Jimiles . Cum 
autem unus eft per excelTum, alter per defe<ftum,boc eft 
cuin fignis diverfis 4- & — , dicuntur errores dijjimiles \ 
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3. Si errores funt fimiles, ducatur prima pofitio in 
errorem pofitionis fecunda:, & viciftim pofitio fecun- 
da in errorem primae pofitionis . Tum horum produflo- 
rum differentia dividatur per differentiam errorum , 
quotus erit numerus quaefitus . 

4. Si errores funt diffimiles , produtftorum furnmiL, 
dividitur per fummam errorum, quotus dat quaefitum. 

I. Tres juvenes A^ B, Clucratifunt aureos 47. B obti- 
nuit aureos j plus quam A , C tantundem quantum B , 
& infuper 10 , quaeritur lucrum fingulorum . 

Pone Jucrum A fuiffe 4, lucrum B erit 9, C ve- 
ro 19* Adde fimul4,9, 19, fiunt $2, debebant effe47, 
eft ergo error , feu defeflus in 15. 

Rurfus pone lucrum A fuiffe 7, erit lucrum B 12 , 
C vero 22 , qui fimul faciunt 41 , qux fuinnia deficit a 
vera 47 per defeftum 6. 

Cum itaque duo errores fimiles fint ( nempe ambo 
per defeftum) duc pofitionem 4 in errorem fecunda: 
pofitionis , hoc eft in & pofitionem 7 in errorem ij, 
fiunt duo produ&a 24 , & ioj, quorum differentia 
eft 81 , quem divide per differentiam unius erroris ab 
alio, ideft per 9, ( fubtrahendo errorem 6 ex alio er- 
rore 15) quotus 9 dat numerum qua:fitum.Itaque lucrum 
A fuit aureorum 9 , B vero 14 , & C 24 , quorum fumma 


eft 47. 


Vojit. 

Vofit. 


4 > 
7 > 




r . 6 

— 

24 

— 

IOJ 


9 * fi 


f 


D/fier . 81 


M 


ir. 


4 
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II. Si utraque politio lit excedens , praxis eft omni- 
no eadem . Ponamus enim lucrum A fuilTe 12 , erit lu- 
crum B 17 , & lucrum C 27 9 quorum fumma eft 56 1 
excedens numerum datum 47 per errorem 9. 

Pone iterum 1 1 pro lucro ^,erit Jucrum B 16, & lu- 
crum C 26% quorum fumma 53 adhuc peccat perexcef. 
fum 6. Cum igitur errores fimiles lint ( nempe per ex- 
celTum) duc politionem 12 in errorem 6 alterius poli- 
tionis , & pofitionem 11 in errorem 9. Tum fubtrahe_> 
producum minus 72 ex majori produco 99, & refi- 
duum 27 divide per differentiam errorum 9 & 6 , hoc 
eft per 3 y q uotus 9 dat numerum quaefitum , ut prius . 


Tofit. 12, 

Vojit. 1 1 , 


Err. -f 9 
Err. -j- 6 



Yrod. 6x12 = 7» 
9x11 = 99 

Vi fer. 2 7 


taHl. Quod fi una politio fit excedens , altera deficiens, 
fumma produdorum dividitur per fummam errorum, 
utdidumeft fupra num. 4. Sit idem exemplum clari- 
tatis gratia. 

Pone lucrum A fuifte 5, lucrum B erit 10, & lu- 
crum C 20 , quorum fumma 35 deficit a fumma data 47 
per defedum 12 * fumendus eft igitur numerus major . 

Pone lucrum A 11, B vero 16, & C 26, fumma om- 
nium 53 excedit veram fummam 47 in 6. Ducatur jam 
pofitio prima 5 in errorem 6 , & vicirtim pofitio 1 1 im* 
errorem ts. Deinde quia errores funt dillimiles , ad- 
dantur 
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dantur duo prodiufla 30 & 132 , eorumque fumrna 1 62 
dividatur per fummam errorum 18 , quotus 9 dat rur* 
Tus numerum quaefitum , ut antea . 


Yofit. 5 3 
Pofit . 1 1 , 


Err 

JErr. -f 



18 Summa 


Prod. 5 X 6 sr 30 
1 1 X U == 132 

Summa 16 z 


Sit aliud exemplum » Interrogatus Pythagoras de__» 
numero fuorum difcipulorum , refpondit, eorum dimi- 
dium dare operam Geometrire , quarram partem Phi- 
lofophiae , feptimam partem fervare filentium ; infu- 
per tres alios fe habere inftituendos. Quarritur eorum 
difcipulorum numerus . 

Ponatur difeipulos habuifle 56 3 dimidium erit 38 , 
quarta pars 14 , ieptima pars 8 , quorum fiimma eft 50 : 
his addantur ilii 3 , fiunt 53 , deberent efle jd \ eft er- 
go error per defeftum 3 , quem nota juxta ipfam poli- 
tionem 56. 

Rurfus ponatur difcipulorum numerus 1 1 2, dimidium 
erit 56 , quarta pars 18 , feptima 1 6 , qua? fimul efficiunt 
100, additiffiue3, fiunt difcipuli 103. Eftergo itefum 
error per defeChim 9, quem nota ad pofitionem 112. 

Jam duc pofitionem primam 56 in errorem fecundae 
pofitionis, hoc efk in 9, & viciffim pofitionem fecun- 
dam 1 12 in alterius politionis errorem 3, proveniunt 504 
& 33 6. Cumque errores fimiles fint , eorum producto- 
rum differentiam 1 68 divide per differentiam erro- 

M z rum 
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rum 6 jquotus z8 dat numerum quarfiturti difcipulorum. 
Nam ejus dimidium eft 14, quarta pars 7 , feptima 4 , 
qua» (iinul faciunt 25, additifque g , habetur nume- 
rus 28. r 

Tofit . 56 , Err. — g 

Tofit. 112 , Err. — 

. J>W. 56 X9 = 504 
112X3 = ggd 

Di fer. 168 




Poftremo funt tres numeri ignoti a 3 b ,e 3 qui fiunptt 
bini dant fummam 3 ut fequitur 

a -f- b = 50 

£ + * = 70 

fl -f f = 60 

Quarritur fingulorunr valor. Pone a = id, erit £=34, 
ergo f = gd , proinde <7 -f c = id -f gd , hoc eft 52. 

Sed e(fe debebat do; ergopofitio prima 16 peccat per 
defeftum 8. 

Pone itaque a — 18 , erit b~ gi , ergo c = g8 , ad- 
eoque - czn 1 8 -|- 3 8 , hoc eft := j6 , fed debebat 
efle do; eft ergo rurfus error per defeftum 4. Pro in ve- 
niendo vero numero , fiant cetera 3 ut fupra ; reperie- 
tur a — 20 , proinde b — $ o , c 40 , unde f = 

20 -f 40, ieudo, quod qusrebaiur . J 

Schol. indicium quando qu<efho propofita fioToi nott^j 
po/ftt per unam pofitionem , fed duplicem omnino requi- 
rat j eft cum quaflioni aliquis determinatu s numerus ad- 
ditus eft j qui una cum nutnero ad libitum pojito debet af- 

fumi. 


* 
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'fumi . Sic in primo exemplo numeri illi determinati 5 , 
<3* 10, qui adduntur numero ad libitum pojito , indicio 
funt duplici pojitione opus effe . Item in fecundo exemplo 
determinatus ille numerus difcipulorum 3 indicat , qu<c~ 
fi tonem non per unam , fed per duplicem poftionem cjfe 
folvendam , & Jic de ceteris . * 

PROPOSITI O IX, » 


. Aurificis furtum in corona Hieronis regis r 


deteg 


ere . 


V itruvius lib. 9. Cap. 3. refert, ab Archimede de- 
prehenfam fuifle fraudem , quam artifex au- 
ream Hieronis regis coronam, admixta argenti portio- 
ne, adulteraverat; fed quo prxcife artiheio id egerit , 
non fatis conflat . Duas tamen maffas feciffe dicitur , 
alteram ex auro puro ejufdem ponderis cum corona, 
alteram ex argento item puro ponderis ejufdem : tunij 
ha?c tria in vas aqua plenum feorfim immittens , aquam 
inde effluentem fedulo exploravit , atque hinc quantum 
argenti in ea corona fuerit admixtum , invenit . 

Fingamus igitur corona pondus fu i (Te lib. 12 , item 
auri , & argenti mafTas ; & dum corona in vas aqua ple- 
num demitteretur, effluxiffe aqua: libras 7 dum_> 
autem immergeretur auri maffa , effluxiiTe aqu* libras 
7 % , immerfa demum argenti maffa , effluxiffe aqua: li- 
bras tof. Jam ex regula duplicis pofitionis ponatur, 
in ea corona fuiffe auri lib. 9 , erant ergo argenti lib. 3. 
Itaque per regulam proportionum dic , ft puri auri lib.13 
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dant aqux libras 7 \ , quid lib. 9 2 invenies lib. $ * . 
Item , fi puri argenti lib. 12 dant aquae lib. 10 f , quid 
lib. i ? proveniunt lib. 2 ^ • Adde fimul libras j i, 
& 2 habentur aquae lib. 8-^, debebant autem^, 
eire lib. 7 f » eft ergo error per exceflum -—■ , qui no- 
tetur cum figno -f- una cum politione afiTumpta 9. 

Ponatur fecundo in eadem corona fuifle auri lib. 8 , 
ergo ex argento erant lib. 4; Dic igitur per regulam^ 
auream, fi auri puri lib. 12 dant aqux lib. 7 j, q U id 
lib. 8? inveniuntur lib. 4 f . Similiter, fi argenti puri 
lib. 12 dant aqua: lib. 10 f , quid lib. 4 ? proveniunt per 
regulam proportionum aquae lib. 2 | . Adde fimul li- 
bras 4 y , & 2 j j fit lumma librarum aquae 8 y, debe- 
bant autem efle lib. 7 f . Peccatum elt igitur rurfus per 
excefium f , feu qui notetur cum -f juxta politio- 
nem 8 , ut fequitur 


Pojit. 9, Err. -f i- 
Po/it. 8 , Err. -f 



Prod. 9 X 
8 x 



I O 



Differ, ff. - j 

Du&is jam 9X & 8 X ,’- habentur fi & j-|- j quo- 
rum differentiam -ff , feu 3 , divide per differentiam er- 
rorum , hoc eft per quotus , (eu 10 , dat auri 
libras qusfitas . Erant ergo immixtx 2 argenti librx . 

Ut fiat examen dic, fi auri lib. 12 dant aquas lib. 7 j , 
quid lib. 10? invenies lib. 6 . Itera, fi argenti lib. 12 
dant aqux 1 ib. 10 | , quid lib. 2 ? invenies lib. 1 % . Ad- 
de 
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•de igitur 6 5 & 1 f , fumma librarum 7 f dat tantum., 
aqua: } quantum, dum corona immergeretur , effluxit. 

Schol. 1 . Sed nota , non opus fuiffe Archimedi , aut 
cuiquant alteri , qui experimentum bujrfimodi facere ve- 
lit j conficere auri , vel argenti maffas eju fidem ponderis 
cum corona \ ficd fiatis effie aliquam auri , & argenti por- 
tionem noti ponderis affumerc , ut habeatur inter auri , ac 
ar genti pondus , & aqua effluentis quantitatem proportio. 

Schol. II. Per regulam duplicis pofitionis alia plu- 
re s quafliones pulcherrima fiatvi poffiunt , qua tamen^> 
longe facilius , & univerfiali modo per Algebram expe- 
diuntur : a qua pariter peti debet Propofitionis hujus 
fimplex , ac genuina dtmonfiratio ; ut videre efi apud 
Ber nardum Lamy in Elementis Mathematicis an. 1704. 
editi Partf. pag. jj8. Tiemonflrationes autem aliunde » 
petit <t prolhta fiunt admodum , & implicata , quas 
proinde nos pratermittimus . !- . . ; • . . 

PROPOSITIO X. 

. 1 

. * . r • 

Datis duobus numeris tertium proportionalem 
' ' , invenire , 

D Uc fecundum in feipfum , 8 c produftum divide-» 
per primum, quotus erit tertius proportionalis 
quxiitus . Dati fint 2 & 8 , quibus tertius proportiona- 
lis inquiritur. Ducatur 8 X 8 , & producum 64 divi- 
datur per 2 , quotus 32 eft numerus quaffltus'. Sic 2 , 8 , 
$2, funt in eadem propoctiofte fubquadrupla . Ratio 
patet ex r. lernm. 

Schol. 
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, Schol. S i tumeri dati Jint inter fe primi , hoc c/l 
tinus non Jit alterius multiplex , tertius proportionalis 
non erit numerus integer , JcdfraHus . Sic datis 2 £7 5 
invenitur per hanc Propo/it. tertius proportionalis , 
hoc ejl 12 i. 

PROPOSITIO XI. 

Inter duos numeros datos medium proportionalem 

invenire . > 

. ... 1 • • « t • 

• M , 

M Edius proportionalis inter duos numeros datos 
dicitur numeru? j qui ita fe habet ad alterum.# 
datum, ficut alter datorum ad ipfum; ita ut numeri 
dati fint extremi , & ip fe medius : qui bis fumitur , Ic- 
rael ut confequens refpe&u primi , & femel ut antece- 
dens refpeftu alterius. , / ' . 

Dati fint numeri 4 & 16, inter quos medius propor- 
tionalis quaeritur . Duc illos inter fe , & ex produfto 
extrahe radicem quadratam, radix erit medius pro- 
portionalis . Sic 4 X 1 6 = 64, cujus radix quadrata eil 8 
per Prop. 1. Cap. 3. Sunt igitur 4 , 8 , 16 continuo pro- 
portionales , nam 4 . 8 : : 8 . 16. Ratio patet ex 1. lem. 

Schol. I. Si producum ex numeris datis non Jit qua- 
dratum , ita ut radix quadrata ab eo erui non pojjit Jine 
rejiduo \ tunc medius proportionalis inveniri nullo modo 
potejl . Nam dati numeri Jint v.g. 2^5, radix quadra . 
ta per Prop. cit. , & Schol. 3. erit 3 £ . Adeoquc erunt 
in continua proportione 2,3 £.»;$ , quod ejl falfum , 
nam Ji reducantur ad idem nomen , erunt -i - , ^ ; 
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/eu ii, 19, 30/ qui nullo modo funt proportionale : , ut 
patet. • ' 

Schol. II. Cum omne quadratum intclligi po[ft mul- 
tiplicatum effc per unitatem , bine omni: radix quadrata 
erit media proportionali: inter unitatem , 13 ipfum qua- 
dratum . Sic 25 , radix quadrata numeri 625 , efl media- 
proportionali: inter 1 & 615 » proinde 1, 2j, 625 funt in 
eadem ratione continua . Nam 1 . 25 : : 25. 62 5. 

.PROPOSITIO * X 1 1. , < > 


Inter duos numeros datos duos medios 'proportionales 


utn 


invenire . 


Uadratum unius extremi ducatur in altera» ex- 
tremum, & ex produfto extrahatur radix cubica 
per Prop-l . Cap.q. , quae erit duorum mediorum 
proportionalium prior . Deinde quadratum alterius ex- 
tremi ducatur in alterum extremum, & ex produdto 
pariter extrahatur radix cubica , qux erit duorum me-' 
diorum proportionalium pofterior . 

Dati fint oumeri 2 & \6 , quos inter invenire opor- 
teat duos medios proportionales . Quadra minorem-/ 
numerum 2 , ejufque quadratum 4 duc in 16 , fiunt 64, 
cujus radix cubica 4 erit prior duorum proportiona^ 
lium* Similiterquadratum alterius numeri 16, nempe 
25 6, duc in 2 , fiunt 512, cujus radix cubica 8 erit 
duorum proportionalium pofterior ; proinde 2, 4, 8, 16 
funt in continua proportione , ut patet , cum fit 2 ad 4, 
ut 4 ad 8 , & 4 ad 8, ut 8 ad 1 6. 

• N , . • Schol. 
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Schol. Si ad numerum datum , & primum medium 
proportionalem inventum , queeratur tertius proportio - 
nalii per Propof. io. hujus ; vel fi inter medium propor- 
tionalem inventum , & alterum numerum datum inve- 
niatur medius proportionalis per Propof. ii. hujus; in 
utroque cafu obtinebitur fecundus duorum mediorum pro- 
portionalium qucefitus . Ceterum fi numeri dati fint tales , - 
ut inde radix cubica obtineri non pofiit fine f rasionibus , 
tunc medii proportionales inveniri nequeunt , ut de uno me- 
dio proportionali diSum efl in Schol. Propof. przc. 

PROPOSITIO XIII. * 7 

QueeRiones aliquot praRicee expediuntur . 

E Tfi qujeftiones, quas hic proponimus , ex reguli* 
i proportionum jam explicatis facile refolvi va- 
leant; quia tamen eas ordinare , atque expedire tyro- 
nibus negotium faceflit , adeoque Arithmetici praftici 
peculiares de his tranatus inftituerunt , proinde nos 
prscipuas breviter indicabimus, ita tamen ut exipla* 
praxi operandi etiam methodus innotefeat. 

i. Lucilius vendidit aureis 9072 fundum, quem-» 
emerat aureis 8400 ; qusrit quantum ex fingulis 100 

lucratus fit . - • - - •-> 

Dic per regulam proportionum fi 8400 fiunt 9073 , 
quid ioo ? Invenies 108. Fuit ergo ex lingulis 100 lu- 
crum aureorum 8. ; 

. Vel fic , fubtrahe 8400 ex 9072, differentia , feu lu- 
crum eft aureorum 672. Dic ergo, fi 8400 dat 6.7 'z , 
quid 100 ? • invenies 8 , ut antea . Exa- 
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Examen fit fi dicas , ioo fiunt 108 , quid 8400 ? inve- 
nies 9072. . . ' ' 

2. Fingamus ab eodem Lucilio folvendam efle pen- 
fionem fcu torum 500 annis quinque , hoc eft fcuta 100 
fingulis annis ; quam ille emit parata pecunia, folutis 
ftatim fcutis 400. Quaeritur, quantum lucri ex fingulis 
100 percipiat . 

Dic per regulam auream , fi fcuta 400 fiunt joo , fcu 
per Prop.\. hujus , fi 4 fiunt 5, quid 100? inyenies 125 j 
adeoque ex fingulis 100 habet lucrum fcutorum 2J. 

Examen erit fi dicas 100 fiunt 12$ , quid 400 ? 
fiunt joo. 

Schol. Gjuec/liones hujui generis pertinent ad regulas N t 
lucri , feu fimplicis meriti , ut vocant . \ .. x> 

3. Fabius debet Sempronio aureos 660 annis tribus > 

folvendos , hoc eft fingulis annis aureos 220. Paratus 
tamen eft ftatim aureos 660 creditori folvere , fiquidem 
10 ex fingulis 100 fibi relaxet. Quaeritur , quot aureos 
folvere debeat. ' ^ . * 

Adde lucrum 10 ad 100 fiunt 1 10. Tum per regulam 
auream ter repetendam (quot fcilicet anni funt ) dic 
fi 1 10 fiunt joo , vel i per Propof. 4. hujus ) fi 1 1 fiunt 
10, quid 220? fiunt 200. Kurfus dic, fi 11 fiunt 10, 
quid zoo? invenies 18 1 -£• . Demum, fi 11 dant 10, 
quid 181^-? proveniunt ifiJrrr* Addantur fimui.200, 
181^, 165 tVt* firitfumma 547 T V r . Accipiet ergo 
Semproniustantum aureos 547 7^. 

4. Eadem ratione fi quis ad tres annos domum .condu- 
xerit cum annua penfione fcutorum 300 j domino au» 
.tem ejus domus omnem ftatim fiummam in anteceflum», 

N 2 fol- 
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folratea conditione, ut fibi fcuta 5' pro lingulis ioo 
compenfet : dices, fi 105 fiunt ico, feu (dividendo 
105 3 & 100 per 5) fi 21 fiunt .20 quid joo ? inve- 
nies 28 j f',_ Rurfus , fi 21 fiunt 20, s]uid 285 f? fiunt 
272 t^ 7 • Demum fi 21 dant 20, quid 272 j-f 7 ? prove- 
niunt j 2 irHorum fumma 590 redaftis frai 

(ftionibus in partes centefimas ) in anteceifum domus ili- 
lius domino folvenda eft .1 . * •: ' ii ;•••. . ; . >1 

Quod li aurei illi 66 o a Fabio triennio poft folvendi 
fint;tunc additis, utfupra 10, ad ioo,dic fi 110 fiunt 100, 
fcu, perfrep .4. hajus 7 fi 1 1 fiunt 10, quid 660 ? erunt 600. 
Rurfus , fi 11 fiunt 10, quid 600 ? invenies 5 45 
Demum , fi 11 fiunt 10 , quid 545 tV ? Fiunt 495 -ff4 j 
& hi folum Sempronio folvendi funt . 

' . rVel brevius , duc 66 o.X 10 X 10X 10 = 1000 * & 
producum 660000 , divide per iiXiiXii = ij$i, 
quotus dat 495 -rTT» ut antea. 

Scviql.H(CC praxh valgo d/c;/ur,fcontire a capo d’anno. 
5. Accepit Cajus aureos 500 cum ufura aureorum 
10 ex fingulis 100 in annum ea lege , ut nili folvat fin- 
gulis annis, fiat ex foenorc auiftio fortis. Nihil fuit a 
Cajo folutum toto triennio. Qmeritur, quantum ipfe-* 
pro forte , atque ufura: ufura foeneratori debeat . . . 

, Adde io ad 100 fiunt 1 10 j deinde per regulam auream 
dic , fi aurei 100 fiunt 1 10 , feu fi 10 fiunt 1 1 3 quid 500 ? 
invenies 550, hoc eft 500 pro forte , pro ufura vero pri-* 
mi anni 50 . Rurfus pro fecundo anno dic , li lofiuntn, 
quid 550 ? fiunt 6 05 , Demum fi 10 dant 1 1 , quid 605 ? 

•> Invenies ftimmam a Cajo folvendam , aureos 66 5 { . 

» Vel brevius , duc 500 in 1 $ 3 1 , hoc eft in 1 1 x 1 1 x 1 1 

* ' 


Digitized by Google 


•CAPiiV. Prop. XIII. < i ioi 

1=133 i , & producum 665500, divide per 1000, ni- 
mirum per to X .10X10= 1000 , quotus dat 665 ~ , ut 
antea .■ : r.\ . * s . 

Coroll. Hinc liquet, fortem datam , nempe aureos 
500 , & fummas deinde inventas per regulam propor- 
tidliUm 550 , 605 , & 665 ~ efle terminos.cbntimie'pro- 
portionales , cum omnes iint m eadem proportione.* 
quam habet 10 ad 1 1 5 proinde inter fortem :datam , & 
ultimi termini fummam tot intercedunt niedii propor- 
tionales, quot ejus foenoris fuerunt anni . Hoc ipfuni 
de procedenti quiftione debet intelligi . 

Schol. Prexis hujufmodi , qua apud Latino: anatocif- 
tnu s ,/W ufura ufura , & a nonnulli s ufura Judaica dici- 
tur ,c/l a Pege' neti t a .Ab Itali s vacari folct mpritum me- 
riti f eu meritare a capo d’anno. Hac vero regula utimur , 
ubi fundus ex annuis fruBibus continuo augerr^ ac mul- 
tiplicari debet . , * • \ * ; 

6. Terentius debet Gellio pro ufura primi anni fum- 
mam fortis , & foenoris fimul fcuta 4608 pro quar- 
to autem anno fcuta 6561 ; quaeritur, quanta fuerit fors, 
quantumque foenus . 

Quaerantur inter 4608 , & 6561 duae medio propor- 
tionales, per Prop. ia. hujus :<duc fcilicet minorem 4608. 
in fe, fit quadratum 21 253664 , quoduftoin majprenii 
6561, producitur 139314069504.^110 autem extrahaturj 
radix cubica , per Prop. %. Cap. 4. prodibit 5 1.84* quae; 
erit duarum proportionalium minor , per Propofv^. cie»: 
Solvet igitur fecundo anno pro forte , ac foetiore fcuta i 
5184 : atque hinc deducitur fortis quifitae quantitas 
Nam ex prae. Coroll. fortis fumma , & reliqui omnes , 
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funt inter fe in proportione continua ; proinde fecundi 
anni fununa 5184 fe habet ad fummam 4608 primi annij 
ficuti hxc ad fortem quaefitam. Datis itaque duobus 
terminis 5 1 84, & 4608, queratur tertius proportionalis 
per Propof. 10. bujui , erit fors qua?fita 4096. 

• Hanc fubtrahe exfumma data fortis , & foenoris pri- 
mi anni , nempe ex 4608 , innotefcet ejufdem fortis 
ufura , fcutorum fcilicet 512 , feu 12^ exfingulis 100. 
Nam dic , fi fcuta 4096 fiunt 4608, quid 100? inve- 
nies 112 j, hoc eft 12 £ exfingulis centenis. 

C A P U T VI. 

• * . y; I. • • . • m ' . , , 

De Vrogreflionibus Arithmeticis , 

; & Geometricis , e arumque 
regulis . 

P Rogreflio eft plurium terminorum eadem continua 
proportione procedentium . Quia vero propor- 
tionalitas alia eft Arithmetica , in qua termini 
arquali exceffu , vel defeftu fe fuperant , ut i, 3 , 5 j 7 » 
9,11, qui binario numerio crefcunt , vel 1 j , 12 , 9 > 
6 3 3 , qui ternario decrefcunt •, alia eft proportionali- 
tas Geometrica , in qua termini fimili ratione crefcunt , 
vel decrefcunt j quatenus primus toties fecundum con- 
tinet, quoties fecundus tertium, & fic deinceps, ut 
in prae. Cap. fufe explicavimus proinde progreftio 
<luplexeft, alia Arithmetica , alia Geometrica. Iiy 
prima termini fervant proportionem Arithmeticam , in 

fecun- 


*: 
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fecunda Geometricam . Regulae autem Progreffionum , 
de quibus in prafenti agimus , confiftunt in hoc » ut ta- 
lium progreffionum termini in unam fumrifam fine pro- 
lixae calculationis jtaedio [ccrapendiofe , ac facile collis 
gantur. Nos de utraque hic breviter traftabimus . 

Praeter Arithmeticam , & Geometricam proportio- 
nalitatem, datur quoque proportionalitas Harmonita , 
feu Mufica > in qua tres numeri ita ordinantur , ut ea- 
dem fit proportio maximi ad minimum > quam habet 
differentia maximi & medii ad differentiam medii & 
minimi . Tales funt numeri 3 , 4 , 6 i nam inter 6 & 3 
eft proportio dupla ; ficuti dupla eft proportio differen- 
tia; inter 6 & 4 , nempe z , ad differentiam inter 4 & 3, 
nempe u 

LEMMA T A. 

N progreffione Arithmetica terminorum quorum- 
cunque , fumma duorum extremorum aequatur 
fummae duorum terminorum , qui ab extremis aequali- 
ter diftant . Sint 

j5j 7j9> «i* 

Erit x + ii = 3 9- Item 1 -$-n =5 -f 7.* 


1 


II. In progreffione Arithmetica terminorum impa- 
rium fumma extremorum , vel duorum terminorum-» 
aequaliter diftantium , dupla eft termini medii . 

1 »3 i 5 17 1 9 i 11 y 13* 

In hac progreffione feptem terminorum' fuihma_» 
1 -f 13 — 7 + 7 > feu 14 • Item 3 -f ii 14, pari- 
tcr S + 9 =, 4* • r '• 

III. In 
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, JIL In omni progreflioneArithmetica quilibet termi- 
nus continet primum , hoc eft minimum terminum , & 
toties excefliim , fcu differentiam una minus , quot funt 

termini poft primum ufqu e ad ipfuin inclulive . Sint 

' » • *•••.« •" • , 

. * - - • * > 3 i 5 J 7 5 9 » 1 * * ij. *' 

r Terminus quartus progreflionjs 7 continet, ut patet » 
minimum terminum 1, & ter differentiam 2 .. Pariter 9 , 
terminus quintus progreflionis, continet 1, & quater 
differentiam ipiam 2. Ita quoque 11, terminus pro- 
greffionis textus, continetj , & quinquies differentiam * 
ut patet. 1.. . ; -/1 < i ,> oj-.o-yi j i: ) 

'Coroll. Hinc habetur maximus progrefllbnis ter* 
minus, fi differentia ducatur in numerum terminorum 
unitate minutum , & iprbdu&o addatur minimus ter- 
minus. Sic ii) pra;c. progreffione , fi differentia.? du- 
catur in 5 (numerum terminorum ynitate minutum ) 
& produco addatur minimus terminus i , habetur ma- 
ximus terminus 11. 

• . t *I t ! % 1 1 

P R O P O S I T I O l. L , ) :?. 

Datis minimo ac maximo progrejjionis Arithmetica 
terminis , & terminorum numero , 
invenire fummam . 

: * : - » f ' i t ' «. c ' : • : 

R r Egula h*c eft t fumma minimi ac maximi termi- 
_:ni multiplicetur per dimidium numerum termi- 
norum , produftum dabit fiimmam totjus progreflionis • f 

* Sit 
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Sit cxcwplum . Quaeritur fumma omnium campana: 
pulfuum alicujus horologii Italici ab 1 hora , ufque_> 
ad 24 inclufive . Minimus terminus eft 1 , & maxi- 
mus 24 } horum fumma 25 ducatur in 12 , dimidium 
terminorum, produrtum$oo dat omnes campan* ho- 
raria: pulfus unius diei • 

Ratio deducitur ex lemrn. 1. Nam cum fumma_, 
extremorum aequalis fit duobus quibufque terminis 
«qualiter diftantibus , rertangulum fartum ex fumma 
primi, & ultimi in numerum dimidium terminorum, 
necelfario «quale erit fumma totius progreflionis . Mul- 
tiplicatio enim eft idem ac compendiofa additio ex di-* 
rtis Prop. 5. Cap. 1. 

Coroll. Hinc infertur, fummam progreflionis Arith- 
metica pariter haberi , 1. Si dimidium fumma: minimi , 
ac maximi termini ducatur in numerum terminorum . 
2 . Si fumma minimi , & maximi ducatur in numerum ter- 
minorum , & produrtum per 2 dividatur . 3. Quia vero 
in progreflione terminorum imparium numerus medius 
aequatur dimidio fumma: minimi ac maximi ex lem. 2 , 
hinc fequitur , haberi progreflionis fummam, fi nume- 
rus medius ducatur in numerum terminorum imparium. 



O PRO- 


Digitized by Google 


10$ De Progress. Arithmeticis 

PROPOSITIO II. 

Datis terminis maximo , & minimo , necnon & 
numero terminorum , differentiam 
invenire . 

' ' I *' 

A Maximo termino aufer minimum , & refiduum 
divide per numerum terminorum unitate minu- 
tum, quotus dabit differentiam quzfitam. 

In pr xc. exemplo campana: horariae a maximo ter- 
mino 24 aufer minimum 1 , & refiduum 23 divide per 
numerum terminorum unitate minutum, nempe 2$ \ 
quotus 1 dat differentiam quarfitam . 

Ratio defumitur ex lemm. 3. Nam 24 continet mi- 
nimum terminum 1 , & praeterea toties continet dif- 
ferentiam, quot funt poft terminum 1 ufque ad ipfum 
incluGve 24 termini, qui nimirum funt 2$: proinde, 
ablato minimo termino, refiduum continet toties dif- 
ferentiam, quot funt progreflionis termini minus uno*, 
adeoque divifo refiduo per numerum terminorum uni-, 
tate minutum habetur differentia • 

propositio III. 

* * *• 0 

Minimo termino , differentia , & numero terminorum 
datis , invenire maximum .• 

D UC differentiam in numerum terminorum uni* 
tate minutum, & produco adde minimum ter- 
minum, fumma dabit maximum . Sit 
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Sit exemplum. Dux exercitus diftribuere vult prie- 
dam in expugnatione Urbis colleftam inter 40 ftre- 
nuos milites , qui primi arcem occuparunt , hoc pa<fto , 
ut ultimo, qui moenia fuperavit, dentur aurei 100, pe- 
nultimo i$o, antepenultimo 160, & fic deinceps : que- 
ritur , quantum retulerit pecunia: primus . Patet mini- 
mum terminum e(Te ico , differentiam 30, & numerum 
terminorum 40. Duc proinde 30 in , & produ- 
«fto 1 170 adde minimum terminum 100, habebis maxi- 
mum 1270, premium fcilicet primi militis . Ratio pa- 
tet ex lemm. $ , eju/que Coroll. 

PROPOSITIO IV. 

Minimo & maximo , necnon & differentia datis , 
numerum terminorum invenire . 

A Maximo aufer minimum, & refiduum divide per 
differentiam , quotus unitate au&us dat nume- 
rum terminorum . 

Sit exemplum . Empta eft multitudo librorum hac con- 
ventione,ut minimus liber det juliis 2, fecundus juliis4, 
tertius 6 &c. , ultimi vero libri pretium fuit julio» 
rum 400, qusritur librorum numerus. Aufer mini- 
mum 2 a maximo 400, & refiduum 598 divide per dif. 
ferentiam 2 , quotus 199 unitate auftus , hoc eft 200, 
eft numerus terminorum , feu librorum , qui quasritur. 

Similiter artifex de opere perficiendo convenit hoc 
pa<do , ut primo die folvantur fibi affes20, fecundo 
die afi"es2j, tertio alfes 30, &fic deinceps. Ultimo 
>. O 2 dic, 
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die, quo opus abfolvit, accepit afles 1 65, queritur 
quot dies operi infumpferit . Aufer terminum mini- 
mum 20 a maximo 1 65 , & refiduum 1^5 divide per 
differentiam 5 , quotus eft 29 3 qui unitate au< 5 tus dat 
dies 30. 

Ratio propofitionis defumitur ex lemrn. 3 , ut ma- 
nifeftum eft - 

De ProgreJJionibus Geometricis 

LEMMA IV. 

I N omni progreffione Geometrica fi terminus quili- 
bet in fe ducatur 5 & produftum dividatur per 
terminum primum progreffionis, quotus diftabit 4 pri- 
mo termino locis duplo pluribus , quam ipfe terminus . 

In progreffione A terminus 8 tertio loco pofitus , qui 
duobus locis diftat a primo, ducatur in fe, & produ- 
ctum 6 4 dividatur per primum terminum 2 , quotus jx 
diftabit a primo termino locis duplo pluribus , feu qua- 
tuor. Nam terminus 32 eft tertius proportionalis ad 
duos terminos 2 , & 8 , per Propof 9. Cop. 5. proin- 
de 3 z toties continet 8 ( hoc eft bis terminum interme- 
dium 16 ) quoties 8 continet primum 2 , nempe bis ter- 
minum intermedium 4; adeoquecum^a tantundem_» 
diftet ab ipfo 8 , quantum 8 a termino primo z ( duo- 
bus fcilicet locis ) diftabit ipfe 32 a primo termino lo- 
cis duplo pluribus, nempe quatuor . 

A z, 4> S, i 5 , 32, 

o. i.2. 3* 4 • «~*o 
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Coroll. Hinc (equitur , quod fi cuilibet progreflio- 
ni Geometrica fubfcribantur numeri ordine naturali ab 
unitate , fafto tamen initio a cyphra quilibet progref- 
fionis terminus , qui producitur per alium in fe duCum, 

& divifuraa primo, habeat fub fe notam duplo majo- 
rem , quam terminus a quo producitur . Sic in fuperio- 
ri exemplo terminus 3 2 habet fub fe notam 4, duplam 
ejus quam habet 8 , ex cujus du< 5 hi producitur . Tales 
enim numeri , qui exponente s , vel indicet progrefiio- 
nis dicuntur, indicant quantum quifque terminus di- 
ftet a primo. Locum autem, (eu numerum termino- 
rum progreflionis indicant unitate minorem. Sic 32, cu- 
jus index eft 4, eft quintus in progreflione terminus.* 
Quod notetur. 

LEMMA V. 

I N omni progreflione geometrica fi duo quilibet ter- 
mini in fe ducantur , & productum dividatur per 
primum terminum progreflionis, quotus dabit termi- 
num tot locis difiantem a primo , quot unitates habent 
indices duorum illorum terminorum fimul additi . 

In Progreflione Geometrica B fubfcribantur numeri 
ordine naturali ab unitate, ut diCum eft in prae. Coroll. % 
& duo quilibet termini 10 & 40 , quorum indices fi- 
mul additi dant 4, ducantur inter fe, eorumque pro- 
ducum 400 dividatur per primum 5 , quotus eft So, 
cujus index pariter eft 4 , adeoque quatuor locis diftat: 
a primo termino per Coroll. cit. 

B 5 i 10 , 20, 40 , 80, 160 &c. 

O. I. 2. J • 4* 5 * p 
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Coroll. Hinc ad inveniendum quemlibet progref- 
fionis datar terminum , v. g. fextum , multiplicari de- 
bent inter fe duo termini, eorumque produ&um di- 
vidi per primum, ita ut eorum indices additi contineant 
tot unitates una minus , quot habet terminus quxfitus . 
Sic ad inveniendum fextum progrefiionis B terminum, 
duftis inter fe 20 & 40 (quorum indices additi dant $) 
8c produ&o divifo per 5 , quotus 160 erit fextus pro- 
greflionis terminus , ut patet . 

PROPOSITIO V. 

Datis minimo & maximo progrejjionis Geometrica 
terminis , ac denominat or e , fummam 
terminorum invenire . 

A Maximo termino aufer minimum , & refiduum_> 
divide per denominatorem proportionis unitate 
minutum , additoque quotienti ultimo termino, ha- 
bebis omnium terminorum fummam . 

Sit exemplum. Venditur equus eximia pulchritudi- 
nis hoc pafto, ut juxta clavorum numerum, qui in_» 
(oleis ferreis figendis adhiberi folent , folvatur pro pri- 
mo clavo t alfis, pro fecundo clavo affes 2 , pro ter- 
tio 4, &fic deinceps in proportione dupla. Clavus ul- 
timus importat afles 2 1474X3648. Quaeritur affium om- 
nium folvendortim (limma . 

Aufer minimum terminum 1 ab ultimo, & refiduufn 
divide per denominatorem 2 unitate multatum , nempe 

per 
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.per i ; & quia unitas non dividit , remanet quotus idem 
ac reliduum 2147485647, cui adde ultimum termi- 
num, fiet totius progreffionis fumma 42514 967295 : qui 
afiTes fi dividantur per 100 , erit pretium illius equi fcu- 
torum 42949672 , & affes 95>per Schol. Prop. 5. Cap. 5. 

.Ratio deducitur ex Prop. $4. lib. 9. Eucl. Nam in om- 
ni finita progrelfione Geometrica , ut denominator uni- 
tate multatus eft ad unitatem, ita maximi & minimi 
differentia ( feu maximus terminus , dempto minimo) 
eft ad totam progreffionis fummam , minus ipfbmet ma- 
ximo termino; ut fi fuerit progreffio Geometrica in_» 
proportione tripla 5 } 9, x7 » 81, 245 , erit denomi- 
nator 5 unitate multatus , feu 2 ad 1 , ficuti 243 — j , 
feu 240, ad totam progreffionis fummam , dempto ma- 
ximo termino , hoc eft ad 5 -f 9 -j- 27 -f 8 1 = 120; 
proinde di vifo 240 per 2, habetur 120, cui additur ul- 
timus terminus 245 , ut habeatur totius progreffionis 
fumma 565. 

Schol. I. Progreffionis dupla ab unitate incipientis 
brevius habetur fumma , fi duplicetur terminus ultimus , 
13 a duplo auferatur unitas . Sic in priori exemplo dupli - 
ca ultimum terminum 2 147485648 , ac deme unitatem , 
refiduum dabit fummam totius progreffionis 4294967291 , 
ut antea . Patio per fe m ani f e fi a e fi , quia denominator 
unitate multatus efl unitas , qua non dividit ; & addere 
quoto ultimum terminum in hoc cafu idem efi , ac illum^i 
bis fumer e , feu duplicare . 

Schol. II. Ex progrejfionc dupla ab 1 incipiente 1,2, 
4,8,16 (ffc. habentur numeri , qui dicuntur Perfedti , 
qui fcilicet omnibus fuis partibus aliquot is aquales funt , 

ut 6 , 
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ut 6 , 28, 4 96 &c. boc paPlo: adduntur ordinatim progrcf- 
ftonis dupla termini , donec eorum fumma fit numerus pri^ 
muS)Ut i4-z^$ 9 t-f24*4 == 7i , + 2 4-4+**+ «6 
Tum numerus primus $ , vel 7 , vel 1 1 ducitur in nume 
rum ultimo additum , ex pro duci 0 oritur numerus perftr 
Plus. Sic 3 X 2 = 6, 7X4= 28 5 31X16= 49^. 
fic de aliis • 

PROPOSITIO VI. 

Datis aliquot progrejfionis Geometrica terminis , 
quemcunque alium , etiam mediis 
non cognitis , invenire . 

D Ati fint aliqui termini Geometrici progreflionis 
A , & inveniendus fit ejufdem terminus v. g. vi- 
gefimus. Hujus index erit 19, nimirum unitate minor 
numero termini quxfiti , per Cor oli. lemm . 4. Subfcribe 
terminis datis numeros naturales ab unitate , fafto ini- 
tio a cyphra , per Coroll.cit., & duc 80 , qui in pro* 
greflione quintum locum occupat , & diftat a primo lo- 
cis 4, in fe ipfum , ejufque productum 6400 divide per 
primum terminum 5 , quotus 1280 diftabit a primo ter- 
mino locis duplo pluribus, quam ipfe 80, hoc eft lo- 
cis 8 per lemm. 4. 

Eadem ratione duc 1280 in fe ipfum 5 & producum 
divide per $ , quotus 327680 , diftabit a primo termi- 
no locis duplo pluribus , hoc eft 16 per lemm. cit. Cum 
autem index 16 ab indice termini quscfiti 19 differat per 

r defe- 
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defe&um 3 , duc 327680 per terminum, cujus index 
fit 3 , hoceftper4o a & produftum divide per 5 , quo- 
tus 262 1440 erit terminus vigefimus qusfitus . 

Nam cum ex conftruftione terminus 2621440 fit 
produ&us ex duobus terminis 3 27680 , & 40 , quorum 
indices fiint 16 & 3 , feu 19, Scdivifus fit per primum 
terminum j, diftabit tot locis a primo termino, quot 
unitates habent duorum illorum terminorum indices 
16, & j per lemm. 5 , hoc eft locis 19; adeoque ejus 
index erit.19 , proinde terminus in progreflGone viger 
fimus per Gar.olL kmm . 4. Quod erat &<:•. • 

Coroll.', Patet idem ede quaerere datas progreffionis 
terminum 20 , ac terminum exponentis,;feu indicis 191, 

unitate minoris termino quasfito, r. i > 

• • _ • 1 1 

* • •* / •* • * •* ' l * 14 < »> j «l •<( it* • * 9» •» * - • 

P R G E O S I T IO VII. 


- : : n ufi - : j.. .. >iL r '' . . «: V2< t r '» . ; ; ; 

- i Afferuntur 'nonnulle Progreffonis Geometrice 

• '■ T ■ quefltones . 


I. y^VUaeritur , quantum frumenti ex uno tritici gra- 
no haberi poffit annis 10, fi fiipponatur ab uno 
grano produci pofle fingulis annis grana 100, 
licet revera multo plura produci loleant . 

Illa ergo 100 grana fecundo anno producent centies 
centumgrana, nempe 10,000, 8 c fic deinceps in pro- 


portione centupla . Inveniatur hujus progreflionis de- 
cimus , feu ultimus terminus, qui per Vropof. prae . 
erit 10000 ,0000, 0000,0000, 0000 , hoc eft unitas cum 
cyphris 20« A quo fi auferatur minimus terminus 100, 

P & 
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& refiduum dividatur per denominatorem , proportid- 
nis unitate minutum > hoc eft per 99 , & addatur quotd 
ultimus terminus fupra inventus , erit omnium grano- 
fumfitmma/w Propof.%^ . - > -> < • ( 

! *i 000 606000 1 1 1 n 1 1 1000. 

' ? 1 : U : * . jT C . < yj (” : J- ?.*• ,t. : 

* w 

.Quam nec totius Eu ropx horrea caperent. Ponamus 
•enim ad unam Romame librat unciam requiri grana 00; 
•ad libram unciarum 12 requiruntur grana 7200. Cum 
autem Romanum ( ut vocant ) Rubium fit pondo libra- 
rum 640, requiruntur ad rubium unum grana 4608000 ; 
dividatur per hunc progreflionis fiumma , dabit quotus 
rubbrum nuhierum.' ■ u ?5 , ci > ; ;-j 

2. Rex, cui ex annuo redditu proveniunt ter decies 
centena millia nummorum argenteorum , ftatuit ejuf- 
modi redditus alicui mini&radocare hocp»< 51 o : , ut fi fi- 
gulis annis per unum menfem folvat fibi primo die af- 
fem 1 , fecmda die aflfes 2,1 tertio vero 4» in propor- 
tione dupla diebus 30 , quatritur fumma folvenda regi. 

Inveniatur progreflionis dupla: ab 1 incipientis ter- 
minus 30 per Propof. prte. erit 5 3 <5^709 12 , qui du- 
plicetur, & a duplo auferatur unitas; erit aflitim fum- 
ma 1073741823 per SchoUv, Proptf.s* Ex qua-refe&is 
ad dexteram duabus notis , habetur nummorum argen- 
tedrunvfiimma . • " f' ■ ; 

3. Scheramus India: rex propofuit Seffac Dahir Indo; 
qui latrunculorum ludum a fe inventum illi expofue- 
rat , ut in proemium pQtcret quantum vellet. Ille vero 
nihil aliud petiit , quam ut tritici granum prima areola 
pofitum continue duplicaretur, donec ad. ultimam 64 

perven- 
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perventum fuiflet. Leviflima regi primum vita res eft : 
fed fafto conriputo-flb Arithmeticis, inventum «ft + neque 
in ejus regno, neque in toto terrarum Orbe reperiri eam 
tantam tritici copiam , nempd i 8446744673 7095 J161 5. 
Hoc patet ex diftis per Prop* .5, & 6 . hujus . 

Schol. I. Hanc dottrinam qui noverit , haud mira- 
bitur* d>+ quod /aera hifioria narrat demuUiiUdine fiiib- 
rumlfrael^ qui egrejfi fimt de. Aegypto . Cum eniinjo 
profe&i cjfent tion plures , quam 70 , ita multiplicati 
furti , ut poft annos 140 , inde exierint ad[ flxies centena 
millia bellatorum hominum , prester' pueros , fenei , a( 
multe Ktt » N . a : - i • . : 'j: ■ ] j : :i f | .1 

-• SoHtot. II. Admiranda Geometricae progrejfionit du- 
pla ab 1 intipientis-uffut adtcrminesizq inclufivein- 
ef ementa , quot filltet 'falarum gradtbas Roma) adtem^ 
pium ArqteelUanum afeenditur } prtfecutui e fi integro li- 
bro Roma edit* art^i 6 $t. Fr. Ludo vicus Par it- de Mon- 
te Fano Min.Obferv in qu 6 tot fkc' tam lepidd conge- 
rit , ut ne fetas ^ utrum magis Geometricecprogreffionlt 
incrementa , an hominis ingenium , vel otium, mireris . 

Schpu. III. F*e progrejfione Geometrica infinita per 
infinitos terminos defendentis non loquimur V quod h£C 
tyronij. Arithmetici fiudiu.m tranfeendat , & per Analy* 
fin ea longe facilius explicetur 1 

• •: V> ' * \ 


^ v. :* . 

P z PRO- 
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• * A * * i • 

PROPOSITIO VIII, 

*• . • • • , ' i: », * ; 

Ex dato rerum numero combinatione: omnes j.:r; 

. . .1 .1 invenire . :i* r - 

• • i , . ;v. < " , c' »v' :' ' v.v' . .1 •r - ': 'ii 

C Ombinatio rerum fieri dicitur , eum dato certo 
rerum «umero, v. gr. o#o alphabeti literis . quae- 
ritur quoties illae bis , ter , vel quater inter fe valeant 
combinari j hoc eft quot binarii y qu-ot ternarii , aut 
quaternarii ex illis fieri poflint «■ • 

i. Datae fint igitur ofto res , feu liter* 

f g , & , (cire volo oomes binorum combinariones . In- 
ftituantur du* progrcfliones Arithmetic* naturales de- 
fcendentes , fubdmfta unitate a numeris 8 & a , tot fci- 
licct terminorum, quot numerus minor 2 (qui deno- 
minator combinationis binaria: dicitur ) continet unita- 
tes , nt in A & B faftum eft . Ducantur A 
deinde inter fe 8 & 7 i & produftum j6 _ 
dividatur per produflum 2 X i , hoc eft 3 
pera, quotus a5 dat quaefitam binorum _i 
multitudinem . A , • •>. . (»« 

Hoc patet ex fequenti 8 literarum combinatione 


B 

1 

7 


ab 

bc 

cd 

de 

e f 

& 


ac ad 
bd be 
ce ej 
df dg 
eg eb 

fi 


ae af ag 
bf bg bb 
cg dr .. 
db, . 


ab 


II. Sci- 
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II. Scire volo quot ternorum combi- C , D 
nationes ex iifdem 8 literis haberi pof- 
lint . Inftituantur , ut fupra fatfumeft, 
duae progreffiones Arithmetica; delcen- 
dentes C &D , & productum 3 $6 divi- 
datur per produ&um 6 , quotus 56 dat 
numerorum ternorum , qui petitur . 

- CoROLL. Eadem methodo inveniuntur omnes qua** 
ternarii , quinarii , fenarii &c. ex dato numero . Proin- 
de rn ludo Romano, qui vulgo Lotto dicitur, in quo 
puellarum 90 nomina in urnulam mittuntur, ut inde-» 
quinque tantum fortito extrahantur , binarii per banc 
Vropof. inventi erunt 4005 9 ternarii 1 1 7480 , quater- 
narii 2555190 , (juinarii 459492 68 ' y unde difficillima 
in hujufmodi ludis divinandi ratio fatis apparet * 

:■/. P R O P O S I T I Q IX. 

1 i:r , r . ; c . 

Ex dato rerum numero permutationes omnes 
pojjibiles invenire- • • • • • 

, • • ' t ? • ' * 

P Ermutationes , quas datus rerum numerus fubire-» 
poteft , inveniuntur hoc pafto . 

Sumantur rot numeri in ferie naturali 1 , a, 3 , 4 &c. 
quot funt res datae , v.g. quinque literae r, 

producum ex terminis feriei naturalis invicem multi- 
plicatis erit numerus permutationum quaefitus , ut in_» 
A&tB patet . Nam fi dentur duse tantum literae a , b , 
pofifunt bis permutari , fi qualibet femel primum lo- 
cum , vel fecundum occupet , ut ab , ba . Si dentur 

tres 


3 8 

* 7 

f 6 

6 . 33 <> ( 56 

‘ 
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tres a^b^c permutari poliunt fexies . Quar« , 
libet enim occupare poteft femel uaum Jov i , V»:* 
cum, & reliqua; duae , ut modo diftumcfty ? . 
bis permutari . Nam cum c tenet Ultimum^, 3 c . 
locum , poliunt duae reliqua: a , mutari bis,, J f rT .> 
ac proinde habentur duo diverfi ordines.<fcfo;; •: 
bac . Rurfus b occupante ultimum, locum * „ l2 9 ‘'n 
permutari poliunt his. d\X£.o , c\ & fic dUo.novbexur- 
gunt ordines acb , cab • Denique fi a teneat ultimum 
locum , reliquae duae.£, b bis permutari valent;; unde 
rurfus alii duo habentur ordines bea , cba .En fimul 
omnes trium lite rarum a % b,c permutationes . ’ > 

abe, acb , bcol' ! " 

baC) cab^ cba i‘ ' W 1 - ' V : . : 


. i 

a 


Eodem difcurfu oftenditur literas quatuor a,b, c^d, 
permutationes i. 4 admittere; literas quinque a } b , c 9 
d } e, permutationes 120 &c. 

Coroll. I. Hinc patet celebre illud carmen inho- 
norem B. M.V. . • • ,» 

Tot tibi funt Virgo dotet , quot fydera Coelo . 
o&o verbis conflans, fubire polfe permutationes 40320. 

Coroll. II- Hinc quoque habentur omnia dati no- 
minis Anagrammata , feu quot modis , variato ordine , 
difponi polfint alicujus vocabuli litcrar , ut Roma ; cujus 
anagrammata funt Amor , Mora , Maro , Ramo , Ar - 
mo &c.. 

t Schol. Quod fi in dato vocabulo da* fint ii terar , c<c~ 
dem , ut in noce Paulus , in quabis reperitur u; permu - 
tat tonum numerus , ut fupra , inventus divi da cur per nu • 

merum 
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aerum permutationum 4 quas fubire pojfunt liter e , feu 
res fimtlcs , quotus dabit numerum permutationum qua- 
/itum* Sic. cjufdcm vocis Utera , feu Paulus , fubirent 
permutationes 720 : dua funt litera f miles , qua ad- 
mittunt permutationes 2; dividatur itaque 720 per 2 , 
quotus 360 permutationum numerum . 

■ iLli. !TI ?’ .i*' ::: *■'.:! n .* . . • . -» 

P R O P O S I T I O, x. 

Proponuntur aliqua Permutationum problemata . 

I. C“>Unt Convuftores ia j qui coramani racnfa utua- 
^ tqr , &quotidie finguli accumbendi locum va- 
riant , ‘quaeritur', quot annis abfolvetur ifthacc locorum 
permutatio. •*•••• '*• 

Duftis invicem 12 progrelfionis naturalis Arithmeti- 

m * 

cx numeris 1,2 , 3 &c. invenietur p ef.Prop. prtte. per- 
mutationes 479 5 001 ,<J6o , epias fi dividas per dies 365 
habebis annorum fummam . • - 1: ■ 

‘ 2. Fadla litersrum z4 alphabeti permutatione , quae- 
ritur, quot annorum millii neceflaria erunt ad omnes 
'ejuftnodi permutationes Icrlbendas , etiamfi mille feri- 
ptores exiftant , qui quotidie paginas 40 feribant l 
Inveniatur per Propof prae, permutationum fumma 
ex literis 24 , quae ex Tacquet eft 6 io ,448 , 401, 733, 
239, 439, 3 6 o y 000. Duc 40 in 1000, producum 40, 000 
dat numerum paginarum fingulis diebus feribendum . 
Duc deinde 40 , 000 in dies 3 6j, & per prodnftuni /4 , 
600,000 divide prsdi&am permutationum fummam, 
quotus dabit numerum annorum quarfitum . 

3. Ex 
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3. Ex doftrina B. Alberti Magni de Angeldrum nu- 
mero, Angelorum ordines 5 feu chorifuntp: quilibet 
chorus continet 6666 legiones, & legio qusdibet An- 
gelos 6666 , proinde omnium Angelorum numerus eft 
3 99, 920 , 004 ; qua:ritur quot fieri poffint Angelorum 
permutationes , feu quot modis ordinem inter fe varia- 
re valeant. In hoc tam infinits multitudinis numero 
percipiendo , imbecilla mens hominum deficit» 

PROPOSITIO XI^ 

*Datis tribus numeris Arithmetice proportionalibus , 
tres numeros Harmonice proportionales 
invenire • 

* * i 

• ■ . i , 

j, TX Ucatur primus Arithmetice proportionalis da- 
1 3 tus infecundum, produdium erit primus pro- 
portionalis Harmonice . 

2. Ducatur idem primus Arithmetice proportionalis 
in tertium , proveniet fecundus Harmonicus . 

3. Denique fecundus Arithmeticus in tertium du- 
dtus tertium Harmonicum producet . 

Sit exemplum. Proportio Arithmetica 2, J, 4, 
efficit Harmonicam d, 8, 12. ” 

Similiter proportio Arithmetica 3 , 7 » * 1- 
efficit Harmonicam n } 33 3 77* 

PRO- 
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PROPOSITIO XII. 

Datis duobus numeris tertium Harmonice 
proportionalem invenire» 


D U C primum numerum datura in fecundum , & 
produ&um divide per duplum primi minutum-* 
fecundo, hoc eft per difFereotiam dupli primi a fecundo, 
quotus erit tertius harmonice proportionalis . 

Dati fint 3 & 4 , quaeritur tertius in eadem ratione 
harmonica . Duc 3 X 4, & produ&um 12 divide per 
6 — 4 , hoc eft per ,2 ? quotus 6 dat numerum quasil- 
lum . Similiter dati fint 6 & 8 , quasritur tertius har- 
monicus . JDuc 6 X '8,& produdtum 48 divide per 1 z - 8, 
feu 4 , quotus 12 eft tertius harmonice proportionalis , 
ht patet ex diftis . 

PROFO S I TIO XIII. 

Si numerus datus dividatur per numeros Arithmetice 
- proportionales^ quot i entes erunt in Harmonica •» 

' proportione . J ■ 

D Atus fit humerus.ex.gr. r 6o 9 qui dividatur per 
numeros. Arithmetice proportionales 1 , 2 , 3 s 4 » 
, erunt quoti.do^ 30, 20* 1 j , 12 , 10; quos efie-» 
in proportione harmonica manifefium eft . Nam 

60 , 20 60 v 30 . 30 - xo. 

30 . 15 :: 30- 20. 20- ij. 

20 . 12 :: 20- 15. 15- »2- 
IS • 10 :: 15- ia . 12- 10. 

- 7 A Hinc 
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Hinc pa)£t haberi progreflionem terminorum har- 
monice proportionalium . 

Schol. I. ilarum trium propofitionum dcmonflratio- 
nes ad Analyfin fpecjofaxn . remittimus unde facillime _* 
eruuntur , qua alioquin per viam fyntheticam funt ope - 

r» ' '! ,r l r: » . ) • '• / 

rofte . ;• \ r “ ■ ' , 

Schol. II.' Ratio autem cur tales numeri proportio- 
nem harmonicam , fcu Mujicam conjlituere dicantur , efl 
nimirum quia confonantias Muficas covjlituunt . Sic in 
numeris harmonice proportionalibus 3,4,6 inter 6 & 4 
tjl proportio fcfquialtera , conflit uens confonantiam , qua 
Diapente, fcu Quinta dicitur . I/rw j«/rr 4 fr 3 efl 
proportio fcfquitertia , conflituens confonantiam , yaaw* 
Diatefleron, feu Quartam vocant . Denique inter ex* 
tremos 6 & 3 habetur proportio dupla ,. Diapafon , 
feu O&avam confonantiam efficit . * • 

Schol* HI. Datur -etiam proportio Cpntr-harmoni- 
ca , qua habetur\ cum datis tribus terminis , differentia 
pr mi 1 & fecundi efl ad differentiam fecundi , & tertii , 
ut tertius terminus ad primum * Sic 3 ,5*6 funt nume- 
ri contrbarmonice proportionales : » jf» 2 , differentia 
, # fecundi termini , efl ad 1 , differentiam fecun* 
di , & tertii y ut 6 ad 3. ttem 12,10,6 funt contrbar- 
monice proportionales 5 mrw» 2 . 4 : : 6 . 1 2. diffafint 
in gratiam eorum , qui Muficam amant , inflr umen- 

tis Muf cis /ludent > at hinc numerorum feientiam fibi 
maxime neceffariam intclligant . . 


. ' i . : l • • : ! : : c. . 5. ' 

r . * AP 
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APPENDIX 




De Logarithmis , eorumque natura , 

• : J//&. 


I;f ! vj 
... 


UM triangulorum refolutio ,• quae per finus , 
j tangentes, & fecantes habetur, abfolvi debeat 
per regulam Proportionum , in qua multiplica- 
tio-, & divifio , ob numeros feptem , vel o&d-charafte- 
ribus conflantes , multum laboris , & taedii importare 
folet j hinc eft i quod-Joannes Neperus ScJOtus, vir 
numquam fatis laudandus, alios numeros pro finibus, 
tangentibus, 8c fecantibus excogitavit, & armo 1620 
promulgavit , quorum ope fola additio pratftat omne-» 
id, quod pracftare folebat multiplicatio, & fubtraftio 
•idem efficit } quod divifio. Tales numeri vocantur Lo - 
garitbvii , quorum naturam , proprietates , & ufum hic 
breviffime explicamus . 




f! ’ 


> I ’ E M M ' A T As 




i*. 


j 


-I. TN progreflione Arithmetica qtiatuor terminorum 
' X fumma duorum extremorum aequatur mediorum 
fummae . Sint qtiatuor termini ‘dati 1 » 2 , $ , 4 5 erit 

4 + 1 = 2 + $• 

Cor-oll. I. Hinc ut habeatur quartus Arithmetice 
proportionalis , ex fumma fecundi , & tertii termini 
aufertur terminus primus , refiduum dat quartum Arit- 
metice proportionalem quaefitum . 

Qji II. In 
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II. Id progreflione Arithmetica trium terminorum , 
fumma duorum extrehiorum iquatur duplo termini 
medii . Dati fint 2 s 5 5 8 , erit 2 + 8 = 10. 

Curolu X. Hinc datis duobus terminis Arithmeti- 
ce proportionalibus , ut habeatur tertius , ex duplo fe- 
cundi aufertur primus* Sic iof — 2 = 8. 

Corolu II. Inter duos datos numeros medius 
Arithmetice proportionalis habetur , fi accipiatur eo- 
rum fiimm^e femiifis . Sint dati 2 & 8 , eorum (oomiix 
femilUs 5 eft medius Arithmetice proportionalis 3 ut 
.patet*... . , -iv-Mcst. 

PROPOSITIO I » 1 , 

••• ■ r 

De natura Log- morum > eorumque inventione» 

v. •: ‘ •• • 

L Og-mi funt numeri Arithmetice proportionales ad- 
jungi» feu refpondentes numeris. Geometrice-* 
proportionalibus: vel funt numeri Arithmeticam y 
ubi ii ) quorum ifti funt Log-mi * Geometricam fer- 
vant proportionem . Ut fi concipiatur feries quarcunque 
numerorum Geometrice proportionalium , ut in A , 
cui refpondeat alia feries numerorum Arithmetice pro- 
portionalium By vel C, vel D, qui crefcant ut in B j 
<•& C, vel decrefcant , ut in D ; omnes hi numeri B , C» 
J> dicuntur Log-mi numerorum in A exiftentium. 
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t A B C D 
1 1 1 100 

. . 2 2 5 90 

4 3 7 «o 

• i : 8 4 9 ; 70 

16 5 11 . 60 

•*«- ' . i. - 33 6 15 jo 

- , 64 7 f U • 40 

, r 'latfc 1 8 17 go 

aj6 9 19 xo 

512 10 21 10 

1024 II 23 - o 


iW • ... N 

> 1 0.0000000 
10 1. 0000000 
100 2.0000000 
1 000 3 .0000000 
10000 4.0000000 
1 00000 5.0000000 
1000000 6.0000000 
zooooooo 7.0000000 
100000000 8.0000000 
1 000000000 9.0000000 
10000000000 10.0000000 


Quamvis autem Log-moruni fpecies poflit affumi ad 
libitum, ut diximus, praftantjflima tamen , & coin- 
modiffima eft illa , qua: cyphram , feu o ponit pro 
Log-mo unitatis , & unitatem cum aliquibus cyphris, 
nempe oflo, vel feptem pro Log-mo otimeri denarii , 
ut vides in M&.N. Adduntur numeris in progfeflione 
Arithmetica procedentibus, feu Log-mis-ilke^ypfir* , 
ut Log-mi magis exatti habeantur, ut dicitur in Trigo- 
nometria de finu toto refpertu finuum , tangentium , & 
fecantium , utque calculus facilior evadat . 

Coroll. I. £x eo quod Log-mus unitatis fit o, le- 
quitur Log mum numeri , qui fit minor unitate , ut funt 
fraftiones, minorem efle quamo, qui proinde dicitur 
Log-mus defcdfnm , & defignatur nota — 

CoRolu II. Omnes Log-mi numerorum ab 1 ad to 
exclufi ve habent o pro prima nota : qui funt inter 10 , 
& 100 habent pro primo numero 1 ; qui vero funt in- 
ter 
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ter ioo, & iooo habent pro primo termino numerum 2, 
qui inter 1000, & 10000 habent $ pro primo termino, 
& fic deinceps. Hi numeri initiales .1 , 2 , 3 ,4, j &c. 
dicuntur cbarattcriflici > five indicativi', nam indicant 
quot figuris conftat numerus abfolutus , cujus eft Log- 
mus, &pun£fo ab aliis feparantur. . 1 ,0; 

Cokoll. III. Charafteriftica femper unitate minor 
eft numero figurarum numeri abfoluti . Hinc dato quo- 
vis numero abfbluto v. g. 82050 quinque figurarum, 
ftatim intelligitur ejus Log-mo deberi 4 procharafteri* 
ftica, & fic de aliis, y . 1 : ' t ■: 

PROPOSITIO II. 


’ ■;?••• v • : : . 

Si Log-mus unitatis Jit o, erit Log-mus faFli . 

ecqualis aggregato ex Log-mis faRorum . 

. . ■ # • • * 5 ; ; . 1 . 

S it fa&um 24 , cujus faftores funt 4& 6 , erunt qua- 
tuor termini Geometrice proportionales , ex Defin . 
multiplicat . , 1. 4. ; : 6 . 24 , eorumque Log-mi erunt iti 
proportione Arithmetica , ex PropoJ. x. Sed Log-mi 
extremorum 1,24, sequantur Log-mis 4, 6 ,perlcm.u 
Log-mus autem unitatis ex hypothefi eft o ; ergo fi 
Log-mus unitatis fit o , Log-mus fa<fti aquatur fummae 
ex Log-mis efficientium 4 , & 6 . Quod erat &c. 

Coroll.I. Hinc fequitur , Log-mum numeri compofiti 
plani , feu folidi squalem efte aggregato ex Log-mis la- 
terum tale planum , vel folidum efficientium . Sic Log- 
mus 72 «equatur fummse Log-morum $ & 24, aut 6 & 12, 
aut 8 & 9 , vel $ , 4 & 6 , vel etiam 2 , 3 & 1 2 , ex qui- 
bus omnibus confurgit numerus 72. Co- 
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CoRoll. II. Sequitur etiam, Log-mum numeri qua- 
drati duplum eflfe Log-mi ejus radicis , & Log-mum cu • 
bi triplum Log-mi fuac radicis : nara fartores quadrati , 
& cubi fiint idem numerus bis , vel ter fumptus . 

< Coroll. III. Si Log*raum dignitatis cujufcunque_> 
K 1 , x 4 &c. dividas per exponentem talis dignitatis , 
nempe per 2 , vel 3 , vel 4 &c. habebis Log-mum ra- 
dicis ejufdenv dignitatis . Contra fi Log-mum datar ra- 
dicis multiplices per exponentem alicujus dignitatis ha- 
bebis Log-mum ejufdem dignitatis . Sit x l =: 8 , ejufc 
que Log-mus ex tabulis 0.9030900: divide per expo- 
nentem 3 hunc Log-mum , quotus 0.3010300 erit Log- 
mus refpondens radici 2 j fi vero Log-mum 0.3010300 
multiplices per exponentem 3,habebis 0.9030900 Log- 
mum dignitatis x } feu cubi 8. v . 


'» ; l ; ; : • 

R O P O 


SITIO III. 


\ 1 : 


j 


Si Log-mus unitatis cfl o , differentia Log-morutn 
duorum numerorum aquatur Log-mo quoti 
eorundem numerorum . 

. * * , ***“•% I 1 - • 

; ; ' '• e t . ' : |. 

S int duo numeri 24 & 6, & differentia eorum Log- 
morum fit 0.6020600, dico hanc effe Log-mum_* 
quoti eorumdem , nempe 4 . Nam cum fit divifor ad di- 
videndum , ex Defin.divif. , ut unitas ad quotum, erunt 
quatuor termini Geometrice proportionales 6 . 24 : : 1.4 
eorumque Log-mi in proportione Arithmetica; ergo ; 
per lemm. t. buju: , Log-mi numerorum 24 , & 1 aequan r 
.. tur 
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ttir Log-mis extremorum 4 & 6 ; fe d ex hypothefi 
Log-mus unitatis eft o , ergo fi ex Log-mo numeri 24 
auferatur Log-mus diviforis 6 , Log-mus refiduus , feu 
differentia Log-morum 24 & 6 , erit aequalis Log-mo, 
quoti 5 nempe 0.6020600 , qui refpondet numero 4 , 
nempe quoto» Quod Scc. ’!.• j 1 .. . 

-Coroll. Hinc habetur* futnmatnLogrmorumdivi-. 
foris r & quoti aequalem elfe Log-tno dividendi . 



0 ‘Npmer i vujufcunque Log-mum 1 itrvertirc t 

' jJC 1 , .7 * I» s • - •* I • ? C .?* i'1.1 ^ ?i r ’ ! »* i 

I Nveniendus fit Log-mus numeri 7; Statuatur pro- 
greflio Geometrica 1 , 10 , 100 , 1000 &c. & affu* 
mantur Log-mi his terminis refpondentes 0.0000000 * 
1 .0000000 » 2.0000000 5 j.oopoooo&c. eo modo , quo 
diftumqftin Propof. 1» bujus . Deinde unitatem A> & 
denarium B auge tot eyphris, quot placuerit 9 ut 7, 
8 , 9 &c. ( hic cyphrae o 
adduntur ) & inter A ScB 
inveniatur medius propor. 
tionalis Geometricus C, 
perProp. 1 1. Cop-5'Aritbm. < 
efit hic minor numero fe- 
ptenario, qui etiam intel- 
ligi debet ati&us tot cy- 
phris , quot aufta fuit uni- 
tas , nempe fex . Inve- 
niatur ergo inter C mi- 

. t. 0 - norem 


A 

C 

1 . 000000 
3.162278 
10.000000 

0.0000000 
0.5000000 
1. 0000000 

C 

D 

B 

3.162278 
5.623413 
10. 000000 

0.5000000 
0.7500000 
1. 0000000 

D 

E 

\B 

5.623413 
7.498942 
10. 000000 

0.7500000, 
0.8750000 
,1 . 0000000 
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norem , & B majorem alius 
Geometrice proportionalis 
D , per Vropof. cit. , qui pa- 
riter cum fit minor, quam 
7. 000000 , poterit inter 
ipfum D minorem , & B 
majorem inveniri, medius 
Geometrice proportionalis 
J:, nempe 7.4 98942 , qui 
major eft ipfb 7. 000000 j 
ideoque inter ipfum E , 8c 
proxime minorem D inve- 
niatur medius Geometrice 
proportionalis qui mi- . 
nor eft ipfo E j proinde in- 
ter F & E inveniri poteft 
medius G , qui adhuc minor 
eft ipfo E. Atque eadem ra- 
tione inquirendo inter pro- 
xime majorem , & proxime 
minorem, inveniuntur me- 
dii Geometrice proportio- 
nales H , /, X, L, Mi N &c. 
donec tandem occurrat me. 
dius proportionalis Z = 
7.000000, qui nullo pe- 
nitus exceffu , vel defeftu 
differt ab ipfo numero fe- 
ptenario. 

• Deinde ficuti interi &J 3 


D 

F 

E 

5-623413 
6.49$ 8 16 

7.498942 

0. 7500000 
0.8 1 25000 
0.8750000 

E 

G 

E 

6.4938 16 
6.978306 
7.498942 

0.8 125000 
0.843750 0 
0.8750000 

G 

H 

E 

6.978306 

7.233942 

7.498942 

0.84 375 oo 
0^593750 
0.8750000 

G 

I 

H 

6.978306 

7.104974 

7-2??942 

°*^437Joo 

0.8515625 

0.8593750 

G 

K 

I 

6.978306 

7-041355 

7.104974 

0.8437500 

0.8476562 

0.8515625 

G 

L 

K 

6.978306 
7.009760 
7 - 04 1 355 

0.8437500 
0.845703 i 
0.8476562 

G 

M 

L 

6.978306 

6.994015 

7.009760 

0.8437500 

0.8447266 

0.8457031 

M 

N 

*L 

6.994015 

7.001883 

7.009760 

0.8447266 
0.8451148 
0.84570.3 1 

0.8447266 
0.8449707 
0.8452 148 

M 

O 

N 

6.99401 5 
6.997936 
7.001S83 
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inventus fuit medius Geo- 
metrice proportionalis C, 
fic inter eorum Log-mos in- 
veniatur medius Arithme- 
tice proportionalis , per Co- 
rott. 2. letnm. 2. , nempe-» 
0.5000000. Erit hic Log-us 
ipfius numeri C. Eodem-* 
modoreperiri debent om- 
nes alii Log-mi mediisGeo- 
metrice proportionalibus. 
D, £> F, G & c. refpon- 
dentes : quo fa< 5 to habebis 
Log-mum numeri dati 7 , 
nimirum 0.8450980. 

Cokoll. Hac methodo 
inveniuntur Log-mi nume- 
rorum primorum 2, 3 , 5s 7r 
n,i 3 ,i 7 >i 9&c. Suppetunt 
tamen modi , quibus tantus 
labor imminuitur. Nam in- 
vento Log-mo numeri v.g.. 
9 y fi hunc dividas , femif- 
fis dat Log-mum numeri 3, 
per Cor oli. 2 & 3 . Vropof. 2. 
kujtti . Item invento Log-o 
numeri 6 , habetur Log us 
numeri 2 , nam fi dividas 6 
per 3, quotus eft 2 5 fubtra- 
&o igitur Log-o numeri $ 


0 

p 

N 

6.997936 
6.999915 
7.001 883 

0.8449707 
0.8450928 
0.8452 148 

P 

Q 

N 

6.999915 

7.000899 

7.00188$ 

0.8450928 
0 . 845 * 5*8 
0.8452 148 

P 

r 

Q 

6.999915 
7. 000407 
7.000899 

0.8450928 

0.8451233 

0.8451538 

p 

s 

R 

6.999915 

7.000161 

7.000407 

0.8450928 

0.8451080 

0.8451233 

P 

T 

S 

6.999915 

7.000038 
7.00016 1 

0.8450928 

0.845*004 

0.845*080 

P 

V 

T 

6.999915 

^•999977 
7.0000$ 8 

0.8450928 

0.8450966 

0.845 1004 

V 

X 

T 

6.999977 

7.000007 

7.000038 

0.8450966 

0.8450985 

0.8451004 

V 

y 

X 

6.999977 
6.999992 
7. 000007 

0.8450966 

0.8450975 

0.8450985 

y 

z 

lx 

6.999992 
7. 000000 
7. 000007 

0.8450975 

0.8450980 

0.8450985 


a Log-o 
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a Log-o numeri d,refiduum dat Log-um quoti 2 ,perPro- 
po/.$. hujus. Pariter fubtrahendo Log-um numeri 2 mo- 
do inventum a Log-o numeri io , habetur Log-us quo- 
ti 5 , per Prop. 3. cit. , 8c fic proportionaJiter de aliis . 

Coroll. Inventis Log-mis numerorum primorum, 
facile habentur Log-mi numerorum compofitoruni . 
Nam fi Log-um binarii duples , eripies 9 quadruples &c. 
habebis Log-mos totius feriei 2,4,8, 16,32 &c. fi 
• idem facias cum Log-mo ternarii, habebis feriem Log- 
morum pro numeris $ ,9 ,27, 81,24$ &c. Iramo cum 
omnis numerus compofitus oriatur ex multiplicatione^ 
numerorum primorum, quorum Log-mi fupponuntur 
jam cogniti, ii addas eorum Log.mos, habebis Log-os 
omnium numerorum compofitorum , per Prop.i- hujus . 
Hinc omnes numeri in ratione decupla eundem habent 
Log-um, praeter charafterifticam , ut vides in A & B. 



A 

. * .* 

B 

I 

0.0000000 


3 

0.477121 z, 

IO 

1. 0000000 


30 

1.4771212 

IOO 

2.0000000 


300 

2.4771312 

1000 

3.0000000 


3000 

3.4771213 


Schol. Canonem Log-tnorum pro numeris natura li- 
hus , feu ab/olutis ah 1 afque ad 20000 , & a 90000 uj- - 
que ad ioqooo primas conJiruxitHenricus BriggiusAnglus 
in Academia Oxcnienji ex tonfilio 7 0: Ne per i primi horum 
inventoris . Lacunam inter zoooo , tt 90000 mox imple- 
vit Adrianus Vlacq . In tabellis tamen vulgaribus habe- 
tur tantum canon Log morum pro numeris ab 1 ufque~* 
ad 10000. 

R 2 PRO- 


Digitized by Google 


Appendix 


i 32 

PROPOSITIO V. 

^Multiplicare duos numeros , qui minores Jint 

quam 10000. 

* 

S int multiplicandi inter fe duo numeri 1445 

quorum Log-i ex tabulis 2.1583615 , & 1.8061800, 
quaeritur fa&um.Adde fimul duosLog-os inventos, fum- 
ma dabit Log-mum 3.9645425 , cui in tabulis refpondet 
numerus 9216 pro fafto duorum numerorum 144, & 64. 
Dcmonfir. patet ex Prop. 2. hujus . 

Schol. ii fiumma duorum Logarithmorum fuperet 
4.0000000 , qui ejl maximus communium tabularum 
Log • mus , operandum erit , ut inferius docebimus . 

PROPOSITIO VI. 

‘JSJji merum integrum minorem , quam ioooo 
per alium dividere. 

, .9 

S I T numerus dividendus 9116 , cujus Log-mus ex 
tabulis eft 3.9645425. Divifor fit 64 , cujus Log- 
mus eft 1.8061800, quaeritur quotus . E Log-mo divi— 
• dendi fubtrahe Log-mum diviforis , Log-mus refiduus, 
nempe 2.1583625 , in tabulis quaefttus dat quotum 144. 

Demonflr- patet ex Prop. 3. hujus . 

- Schol. Cum Log mus ille refiduus non invenitur in~j> 
tabulis pr te cisc , fignum e fi , quoto minutiam aliquam 
adh terere , qua quanta fit , re perietur , .»0* doce- 
bimus . . PRO- 


N 
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i P ROPOSITIO VII. 

Datis tribus numeris quartum proportionalem 

invenire . 

. . ' . 1 . 

S int dati tres numeri 4 , 68 , 8 c 3 , quaeritur quartus 
proportionalis . Log-mus fecundi addatur Log-mo 
tertii , & a fumma fubtrahatur Log-mus primi . Log-us 
refiduus dat in tabulis numerum quaelitum. 

: Demon/lr. patet ex lemm. 1. 

• PROPOSITIO VIII. . 

Invenire Log-mtm pro numeris majoribus , quam in 
canone continentur , fed numerum 1 0,000,000 
. . ' non excedentibus . 

S IT numerus datus 92 3754» cujus Log-mus que- 
ritur. _ • . 

< 1. Quaere ex tabulis Log-mum quatuor primarum-» 

figurarum 92379 & ex refiduis figuris fiat fraftio , cu- 
jus denominator erit 1 , cum tot cypbris , quot funt 
ipfaefigure refiduae , nempe / 0 4 5 . 

2. Log-mus jam inventus fubtrahatur a Log-mo pro. 
xime fequenti , nempe a Log-mo numeri 923 8 

Num. 933 8 , Lcg. 3.9655779 

• ; fta.9237, Log. 3.9655109 

. .c.\*.i.v ViJf.Log. 470 

....... ' 3. Dic 
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3. Dic jam per regulam Proportionum , ut fraflionis 
denominator iooad flunieritocem 54,ita differentiaLog- 
moruni470 ad quartum proportionalem aj$ 

4. Adde 25$ ( frafticr negligi poteft) Log mo pri* 
mum invento, fiet Log-mus $>9655562. 

5. Tandem chara&eriftica tot unitatibus augeatur, 
quot funt cyphta£.j>jdiyifbre;(Kit ; hic a)etit Log*»His 
quaefittfs 5.96555*2- , ^ vj . fc : ' 

Dcmonjlr . Certum eft , quod fi numerus 9237 cre- 
fceret integra unitate, ejus Log-mus augeri deberet 
partibus 470, qualis eft differentia duorum Log orum 
fe integra unitate fuperantium : fed crefcit tantum 7^, 
nam divifiis per 106, quotus eft 91^7 -/ 0 4 s i ergo per 
regulam proportionum inquirendum eft, quantum au- 
geri debeat Log-mus ejufdem numeri 9237 ratione ea- 
rum partium , quae quidem minus funt , quam inte- 
gra unitas , feu fff . Inftituta itaque regula proportio- 
num , invenitur Logarithmum primo inventum , nempe 
3*9655309, augendum efte partibus 253, fitqueLog» 
mus $. 9655562 pro numero 9137 

Demum chara&eriftica $ augeri debet tot unitatibus, 
quot cyphrae fuerunt in divifore (ut hic 2 ) obdivifo- 
rem 100. Nam numerus datus cum divifus fit per 100, 
eft numerus quotus : fed per Coroll.Prop.f.bujas , fumma 
Log-morum diviforis , & quoti aequalis eft Log-mo di- 
videndi} ergo ut habeatur Log*us dividendi 923754® 
addi debet Log-o quoti 3. 9655562 Log-us diviforis 100, 
nempe 2.0000000 , quod , ut compendiofius fiat , fatis 
eft augere charafterifticam duabus unitatibus , ut patet .. 

Coroll. Si daretur numerus major, quam 10,000,000 

( quod 
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(quod in praxi vix contingit ) hsc regula non fufficerct - 
Nam crefcentibus numeris abfblutis, differenti* Log- 
morum decrefcunt , ita ut tandem cvanefcant , & fiant 
omnino aquales ipfiLog-mi. Sic numeri 2656$ 857743 
& 2656385775, qui unitate differunt, habent eun-. 
dem omnino Log-mum 9.414191 1 , ut ex tabulis ma- 
joribus firigii apparet » Ideoque inftitui non pofTet te» 
gula proportionum yicum defit differentia Log-morum < 
Cokoll. Si numeri maximi non valde differunt , eo» 
rum Log mi fupputati ad denarii Log-mum 1. 0000000, 
ut in tabulis communibus faftum eft, funt inter fe squa- 
les . Quapropter fi daretur numerus quindecim , aut 
viginti figurarum , vel amplius, fufficeret pro ejus Log. 
tno fumere Log-um primarum decem figurarum '9 quod 
not^fTe valde utile erit .j v. *<j . v: 

Schol. Si numerat datus dididi pote/i per quofisunque 
numero sdt a ut nihil remaneat fiat minor quam 10000, 
rumma Log-morum iiviforh ,& \guoti dat Log-mum nu- 
meri dati . Sit numerus daturis $56 , divide per 3 , fit 
4r5i , adde fimul Log-moi numeri 3 > nempe 0.477 * * 1 2 a 
fe Log-mum numeri 4152, nempe 3.6182573 3 fiumma 
■4.0953785 dat Log-mum dati numeri * . .nsv i- 

• V Similiter fit numerus datus 98796 » dsyide p.w 2 fit 
49398 , & hunc iterum per i fit 24699, bunc per 3 
fit 8233 , qui minor efi quam 10000; adde fimul Log-os 
omnium divi forum 2,2,3, {idem enim efi ) per Co- 

roll. 1. Propofi 2.. hujus, fume Log-mum numeri fiolidi 
eompofiti ex 2,2, 3 fidefl 12, quijefi 1 .079 1 8 1 2 , cui adde 
Log-mum ultimi gutti, ncmpfSq 33 *,<qv efi 3.9 1 5558 1 : 
fumma 4 9947393 efi Log-mus dati numeri 98796. 

PRO- 
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Dat* fraElionis Log-mum itrvenirc . 


i.O Ubtrahe Log-um numeratoris e Log-mo denomi- 
O natoris, & refiduo Log-mo prsepone figriura fub- 
traftionis . Sit inveniendus Log-mus fraffcionis 'j . 

Log . 5. = 0.6989700 
Log. 2. = o. 30x0^00 

• Log.$ =-0.397940° 

. 1 v " ■- . e lu* '■ ■ ' • ’ ■ ' 

1 3. Si fradtionis data: numerator fit major denominato- 
re, ut j fubtrahe Log-mum denominatoris a Log-mo 
numeratoris; refidbutn dat Log-mum quaefi tum. 

. \ V * •; ’ * * ’ % 

Log . 9. = o. 9542425 
A *. ‘ Log . 5, = o. 6989700 

- ' : ■ • Log. f = 0.2552725 

, * * 1 * * » 

3. Si vero fraftio data integris adhaereat, integra re#- 
ducantur in unam fraftionem 5 Sc eodem modo habebi- 
tur Log-mus , nt 3 7 fiant ^r- erit . 

* 

Z<g. 23 =s 1.3617278 
V' • «*.« Log»}'~ 7 — o. 845098° 

.i . i i * : r . - 1 — ^ 

tl ‘i!-e " 5 Log , 37=50.5166298 

^ i \ -Ji* u \ • • \ - ' •_ ■ ' 

Simi- 
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Similiter qimitur Log- mus numeri 3 54 ~ , reduc nu- 
merum datum ad fraftionem , erit j & aufer Log- 
mum numeri 4 ex Log-mo numeri 1419 , proveniet 

Log-mus qusfitus . 

* • 

Log. 1419 = 5.1519824 

Log. 4 = 0. 6 ozo 6 oo 

Log. = 2. 5499224 

Ratio regulaj eft , quia cum fra&io fit quotus prove- 
niens ex divifione numeratoris per denominatorcm , 
Log-mus talis quoti eft «qualis , per Propof. 5. bujui . 
differentiae Log-morum diviforis , & dividendi, ideft 
numeratoris, & denominator is ; ideoque ubi numera- 
bor minor eft denominatore , ac proinde per eum divi- 
di non poteft, Log-mus major e minori fubtrahendus 
eft : quo in cafu differentia evadit negativa , & praepo- 
nitur Log-mis lignum negativum — . Quod &c. 

Log-mus integri cum fra<fto poteft etiam haberi fic . 
Sit numerus datus $5605 , fume differentiam Log-mo- 
rum numeri 5560, & numeri 5561 proxime fequentis ^ 
cujus prioris numeri Log-mus eft 5. 5514500; fecun- 
di numeri eft 5.551 5720 , differentia erit 1220. Dic jam 
per regulam proportionum, ut 4 ad 5 , ita 1220 ad 9/5. 
Adde 915 Log-mo numeri 556 o, nempe 5.5514500, 
.habebis Log-mum integri cum fra&ione , fc. 3.55154/5. 
•Quod &c. 


S PRO- 
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PROPOSITIO X. 

Dato Log-mo , qui in tabulis accurate non exiflit , 
invenire numerum ei refpondentem . 

S I cbarafteriftica dati Log-mi fit o, i , vel 2 , mu- 
tetur in 3 j & qua:ratur inter 1000, & 10000 Log- us, 
qui fit proxime minor Log-mo dato, habebitur nume- 
rus quxfitus , tot fraftiones decimales adjungas habens, 
quot unitates chara&erifticae accefTerunt. 

Sit datus Log-us 1.9201662, qui non repentur ex- 
a&e in tabulis, chara<fteriftica 1 fiat 3 , erit 3.9201662. 
Quaere hunc inter 1000, 8c 10000, invenies numerum 
8320 refpondentem Log-rao 3.9201233, qui eft pro- 
xime minor Log-mo dato , ut patet . Numerus ergo 
quaefitus erit 83 ob duas videlicet unitates, quibus 
audta fuit charafteriftica . 

Si Log«mus datus habeat charafterifticam 3 , & non 
reperiatur accurate in tabulis, ut Log-us 3*5163954, 
erit hate regula . ; . i .. . . 

1. Sume numerum 3283 refpondentem Log-mo 
3.5162709, qui eft proxime minor Log-mo dato. 

2. Subtrahe hunc Logarithmum a proxime (equenti 
3.5 16403 1 , & fiet differentia prima 1322. 

3. Idem Log* mus proxime minor Log-mo datoau- 
feratur ab ipfomet Log-mo dato , erit fecunda differeo- 
t ia 1245. 

4. Fiat ut prima differentia 1322 ad fecundam 1245 » 
ita denominator futura; fra&ionis ad libitum aftumptus 

* t r». IOO» 
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100, 1000 8cc. ad quartum proportionalem, qui erit 
numerator frj&ionis , nempe 94, erit ergo numerus 
quxfitus Log-midati 328$ 

. Dcmonflr . Eodem fere modo, quo Prop. 8. hujus . 
Nam differentia Log-morum prima eft differentia uni- 
tatis , qux ita fe habet ad differentiam fecundam , Log- 
mi fcilicet dati, & proxime minoris, ut 100 ad quar- 
tum proportionalem 94. Sed nota , quod ideo inquiri- 
tur Log-mus datus inter 1000 , & 10000 , quia , ut di. 
ximus, ibi Log'morum differenti* funt minores, ac 
proinde , qua: capienda eft pars proportionalis , ibi ex- 
altior habetur . 

Schol. Ubi tamen in minimis fcrupuiofi non fumus , 
ad praxim fatis ejl fumere numerum refpondentem Log- 
tno proxime minori , & f raptiones ejufmodi ncgligere . 

PROPOSITIO XI. 

Dato Log-mo defettivo , numerum ei refpondentem 

invenire • 

S IT datus Log-mus defe&ivus — 0.2218488, quxri- 
tur , quae fradtio ei refpondeat , 

1. Sume quemlibet denoroinatorem 100, vel fooo, 
vel 10000 , e cujus Log*mo 2.0000000 , vel 3.0000000, 
vel 4.0000000 fubtrahe datum Log-mum defe&ivum.* 
2. Quaere in tabulis numerum refpondentem Log- 
mo refiduo 1.778 1512 , qui dat 600 pro numeratore^ 
queOtx fraii tonis 3 habes ergo-j^s , feu f . 

» 1 • . • * 

v * « » . . . . . . . . 1 » 

S 2 Log. 
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Appendix 

Log. num. i ooo = 3 .0000000 
Log. def. =-0.2218488 

Log.re/l =2.77815125 qui dat 600. 
E/i ergo -* Q ° 0 % , feu $ . 

Similiter fit Log-mus defeflivus -o. 3679767 , quem 
fubtrahe ex 4.0000000 , refiduum 3. 63 10233 in tabulis 
qua^fitum dat 4825 pro numeratore fraftionis . Habes 
ergo 

Log. num. 10000 = 4. 0000000 
Log.dcf. — -0.3679767 

Log. rejid. = 3. 6320x33,^^0/4285 proxime 


EJI 


cr20 -ilii- — 

10000 1000 


Dcmonjlr . ut Propof. 9. 


PROPOSITIO XII. 

Dato Log-mo excedente Log-mum 4. 0000000 
numerum ei congruum invenire. 

1. \ Dato Log-mo auferatur Log-mus numeri 165 

XJl velioo, vel 1000 &c. ut fcilicet refiduum fit 
proxime minus Log-mo 4.0000000, qui ell tabularum 
maximus . 

2. Quaeratur ex tabulis numerus conveniens huic 
refiduo . 

3. Numerus inventus multiplicetur per 10 , vel 100 , 
vel 1000 , per eum nempe numerum , cujus Log-mus 

abla- 
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ablatus fuit a Log-mo dato, fartum eft numerus quaefitus. 

Sit inveniendus numerus dati Log-mi 7.8372413 es 
hoc aufer Log-mum numeri 10000, hoc eft 4.0000000 , 
relinquetur Log-mus 3.847241$ , cui ex tabulis ref- 
pondet numerus 6 874 cum frartione , per Propofi. 

10. Hunc multiplica per ioooo, fit numerus quaefitus 
68745031. i • • c 

Log. 7 - 8 ? 7 i 4 i? 

Log. 4.0000000 

Log. 3.8372413, qui dat 6874 

Duc in 10000, fit 68745031. 

• ' ' * • # • * 1 s *** " f# 

Similiter fit datus Log-mus 8.2718416, ex quo an- 
fer Log-mum 4.0000000 ; remanet 4.3718416, qui 
adhuc major eft, quam 4.0000000. E refiduo igituE 
Log-mo 4.27 18416 rurfus aufer 1. 0000000, remanet 
3.2718416, cui ex tabulis refpondet numerus 1870, 
quem multiplica per 10000 , & ulterius per 10 , fartum 
187000000 erit numerus quaefitus . 

Dcmonfir. Subducere Log-mum numeri 10, 100, 
1000 &c. a Log-mo dato, eft idem ac numerum quaft- 
tum dividere per 10, vel 100, vel 1000 &c. erit er- 
go divifor 10, vel 100 &c. ad dividendum , quem vo- 
co Z, ut unitas ad quotum ; ergo per Prop. 3. hujus , 
differentia Log-morum diviforis, & dividendi, (hoc 
eft in fecundo exemplo Log-mus 3.2718416) aequatur 
Log-mo quoti , cui ex tabulis refpondet numerus 1870. 
Cum igitur fint proportionalia 100000 ad Z, ita 1 ad 
1870 j duo extrema ad invicem multiplicata xqualia funt 

mediis 
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medits per Prop. 1 6 . lib.6. Euci. , ideft Z — 187000000. 
Quod erat &c. 

Schol. Cum rcfiduum ex divijione fuperat dimidium 
diviforis , additur quote» unitas. Sic in priori exemplo 
pro quoto 503 1 , fumitur 503 2. Nam divijis 3 j 80000 
per 632 remanet 408. Quod pro bujufmodi calculis nota » 
Quafequuntur , Trigonometria: dotfrinam fupponuflt . 

PROPOSITIO XIII. 

Dati cujufcunque Sinus Log-mum invenire. 

• * * * 

U T Log-mi Sinuum accuratiores inveniantur , fup- 
ponitur Sinus conftruftos fuifle ad radium faltem 
1 0000000000 , & tribus deinde ultimis notis multatos, 
quales funt communiter in tabulis Ulacq , & aliorum. 
Sic Sinus ex. gr. grad. j fupputatus ad Sinum totum 
10000000000 eft 8715574*7, qui 4 n tabulis multatu* 
feperitur tantum 871557. Cum autem Sinus quilibet 
confiderari debeat tanquam numerus aliquis abfolutus , 
& vulgaris , Log-mi Sinuum quorumcunque habentur 
per Prop. 8 . hujus . Sed ut facilior , & accuratior quo- 
que fi t eorum inventio , neceflfe erit ad manum habere 
« majorem Log-morum canonem , in quo numeri natu- 
rales ad plures , quam fieri poteft , notas alcendant . 

Log-mi autem Sinuum refpicere debent Sinus ipfos 
prout primo fuerunt inventi , nimirum tribas figuris 
longiores , quam in tabulis habeantur 5 refpedtu Icili- 
cet ad finum totum 10000000000. Sinus itaque ex gr. 
grad. 5 qui in tabulis Ulacq eft 871557 } habet pro Tuo 
Log-mo 8.9402960. Pan- 
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Pariter grad.fii, 56 Sinus eft 88 15782* Log«mus vero 
9.9452609, Ex charafleriftica enim , quse femper uni* 
tate minor efle debet numero figurarum ipfius finus pri* 
nio inventi , facile apparet , quot notas habuerit finus 
antequam multaretur. - ' 

Sit inveniendus Log-mus dati Sinus grad. 2$ , qui 
fupputatus adSinum totum 10000000000 eft $907311284. 
Inveniatur ex tabulis majoribas Log-morum , numerus 
qui refondeat quinque notis ad finiftram , cujus Log- 
mus eft4.jp 18768. Deinde, ut docuimus in Prop. 8., 
inventa differentia Log-morum numeri 390 75, & 39074 
proxime fequentis 5 qua? eft 114 \ dic ut 100000 ad 11 1, 
ita notas refiduaz dati Sinus 11284 ad quartum proportio- 
ralem, nempe it, qui fi addatur Loymo jam invento 
4.^918768, prodit Log*ui qmefitus, hoc eft 9, 5918780« 
mutata chara<ftcriftic« 4 in 9 ob decem figuras dati Ai, 
nus , atque ita reperiuntur reliqui Sinus . 

■ Coroll. Logarjtbmui Sinus totius vulgo, ponitor 
10.0000000, ex quo fi Log-rausaliqui«aufer«fur,refi- 
duum dicitur complementum Arithmeticum , ut fi ex 
ipfo Sinu toto 10.0000000 auferaiurLogMiuisSinus grad. 
3$, nempe 9.5918780 , refiduum 0.4081^20 dicitur 
complementum Arithmeticum ejuldem Sinus . 

PROPOSITIO XIV. 

Invenire Logmum pangentium , & Secantium 
: < dati arcui, \\ .•••> . •>. 

« . v- 

T Angentium, /k ;Secp0ttt»m Log mi wveniri poC- 
funt eodem modo , quo Log mi Sinuum , fed 
compendiofius habentur fic : Su- 
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Surae Log*mum Sinus dati arcus, quem adde Log- 
mo Sinus totius . A fumraa aufer Log-mum complemen- 
ti ejufdera Sinus, qui habetur per Prop.prac. , refiduus 
erit Log-mus Tangentis qusfltus . Inveniendus fit Log- 
mus Tangentis grad. 23. 

• p * %. • 

' Adde Log. Jin. z= 9.5918780 

Log . Jin . tot.z=. 10. 0000000 : - 

Summa 19. 5918780 
Log. complem. 9. 964026 1 

, Tange n. Log. 9.6278519 

• Dcmonjlr. patet ex Prob. 6 . Trigonometriae Tacquet , 
in qua oftenfum fuit , ita fe habere Sinum complementi 

arcus dati ad Sinum ejufdera arcus, ut Sinus totus ad 
Tangentem qusfitam: quxut inveniatur , additur fe« 
eundus , & tertius terminus , & a fumma fubtr ahitur 
primus per Frop. 7. hujus . 

At pro inveniendis Secantibus dati arcus , dupla_* 
Log-mum Sinus totius , & ex duplo aufer Sinum com- 
plementi ejufdem arcus,reftduum datLog-mum Secantis 
quxfitz . Quaeritur Log-mus Secantis pro arcu grad. 23* 

Log. Jin. tot . =2 10.0000000 

z 

Ejus duplum = 20. 0000000 
Log.Jin.compl. z= 9. 9640261 

Secan. Log. zz 10. 03 597 

• • * . * . 

De - 
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; Demonflr. ex Prob. 6 . cit. deducitur. Nam funt tres 
termini proportionales , Sinus complementi arcus dati 
grad. 23 , Sinus totus , & Secans quaefita , ut ibi oftendi- 
tur . Ut ergo habeatur tertius Arithmetice proportiona* 
lis , illis refpondens , hoc eft Log-mus Secantis , ex du- 
plo (ecundi termini aufertur primus , per Cor. 1. lemm.a, 
. Coroll. 1 . Si in Tab. non reperitur exa&e Log-mus 
alicujus Sinus , Tangentis , vel Secantis a lignum eft , il- 
lum pra:ter minuta prima, continere etiam fecunda, quas 
(i quis indagare voluerit , operabitur eo modo , quo do- 
cuimus in Prop. io. pro inveniendis fradtionibus . Quod ft 
ea diligentia opus non fit , Catis erit fumere gradus cum 
minutis primis , qusJLog-o proxime minori refpondent. 

Coroll. II. In Tab. Ulacq. Log-mi Sinuum non ha- 
bent Charadlerifticam majorem , quam 9.. Proinde li , 
xalculo abfoluto , ex Log-morum additione refulget 
Charaderiftica major 9, ex. gr. 10, iz, 25 &c. tunc 
figura prima a finiftris abjicitur , fitque Chara&erifti- 

,ca o , 2 ,5 

Coroll. III. Idem fit pro Log-morum Tangentibus,' 
qua: gr. 45 minores funt. A gradibus vero 45 ufque ad 
90 Log-morum Tangentes non habent Charatfterifticam 
majorem 13. Idcirco fi , poft additionem fattam , Cha-» 
rafteriftica duabus conftet figuris, tunc vel fecunda_* 
figura excedit 3 , & in hoc cafu abjicitur prima , live fit 
unitas, five binarius , ut in A, vel non excedit , & tunc 
retinetur unica unitas in figura prima , ut in B patet. 

... A ' . B , 

v Tang. Log . 24. 60408 1 2 1 Tang. Log. 21^2162581 
fit 4. 6040812 I //11.2162581 

T Schol. 
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Schol- I. Regula Trium etiam per falam Log- morum 
additionem potefi abfolvi * fi fumatur prioris termini cotn m 
plementum Arithmeticum s per Cor. Prop. i & °d duos 
reliquos addatur . Dati fint tres numeri proportionales 4, 
60,25, quaritur quartus. Prioris numeri 4 complementum 
Arithmeticum efi 9*397 94°°i addatur ad Log-os duorum 
numerorum 60 35, fumma dabit Log-urn qusfitum • 

Num. 4 Compl. Aritbm . 9. $979400 
Num.6o log. 1. 778151» 

, ' Mw. ai i- 397940 0 

Summa 12.574031» 1 

Fit ( per Cor . a. ) 2. 574°$ * 9 9 dat in Tat. 3 7* 

- ‘ t. » ’ . 1 


. Schol. II. 5i Sinus totus fit primus , nrf unus eu ter* 
minis reguU Trium , potefi omitti : nam in primo cafu 
cfioj & in fecundo addit unitatem mox delendam . ^ 

Schol. III. Log- mi Sinuum vocantur abfoluteLog-ms 
fed Log-mi Tangentium peculiari nomine Mefologarithmi, 
Log-mi Secantium Tomologarithmi . In tabulis inveni- 
to non folent Tomolog-mi , vel quia facile ex Log-mis Si* 
nuam erui pojfunt , ut vidimus , vel quia fine ipfis calculut 
bene potefi infiitui . Similiter Sinus complementi aUcujux 
arcus dicitur etiam Sinus fecundus , & ab aliis Cofinus . 
Tangens j & Secans complementi dicunturTangens , & Se- 
cans fecunda^ vel Cotangens , & Cofecans : qua nomina fi 
ignorentur , auttorts Trigonomctrici difficile intelliguntur . 

Schol. IV. Log-morum ufus patet in omnem fere Ma- 
tbefin .'Nos pauca hic Problemata delibabimus . Plura 
videri pojfunt apud Vlacq } Cavalerium s alios . 
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• • * . ' * r 

Dati numeri quadratum , vel cubum per Log- mos 

invenire . 

i. TV Atus fit numerus v. g. 18 , cujus.quadratum-* 
' J quxritur . Duplica numeri dati Log-mum, 
fumma dabit Log-mum quadrati qusefiti . 

Num. 18 , Log. 1.2 55 * 7*3 , ' 


Summa z» J 105450 , dat in Tab. quadr. 5 24 

2. Pro inveniendo ejufdem numeri 18 cubo, fume 
ter , feu multiplica per 3 Log-mum ipfius numeri, pro- 
duftum dabit Log-mum cubi qujefiti . 

. i. • »•* • , , 

Num. 18, Log. 1. 2553725 .. .. 

f.rfsSiiSydatlnTab.cubumSZlx 
. i- .! • • » 

Coroll. Hinc apparet ratio, cur ad extrahendam 
ex quocunque dato numero radicem quadratam , vel 
cubicam , accipiatur ex Log-mo numeri dati dimidium 
pro radice quadrata , aut tertia pars pro radice cubica 
cum quadratum ex Log-mo bis fumpto , cubus vero ex 
Log-mo ter fumpto prodeat . Item quarta , quinta &c* 
pars Log-mi dat Log-mum pro altioribus radicibus it* 
veniendis* 1 

» . ... T 2 PROBL. 
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P;R O 3 ly II. 

Inter duos numeros datos inanire quotcunque 
1 medios proportionales . 

i. T Nveniendus fit medius proportionalis inter zo , & 

X 3 20, Adde eorum Log-os, dimidiae fumtuaeLog- 
mus dat mfedium proportionalem quaefitum 8o. 

Num. 20, Log. i. 3010300 
JV//H/. 320, Log. 2. 5051J00 

Summa Log. 3. 8061800 
Dimidium Log. 1. 90305)00 , dat in Tab. 80. 
Ejl autem -fi- zo , 80 , 3 20. 

• • ' c • • » . 1 j 

2. Inveniendi fint inter duos numeros datos duo, 
vel tres, vel quatuor, aut plures medii proportiona- 
les , regula generalis eft : aufer Log-raum numeri mi- 
noris ex Log-mo numeri majoris , & hujus refidui ter- 
■tiam partem, fi duo medii quaranturj vel quartam, 
fi tres ; vel quintam, fi quatuor , adde Log-mo nume- 
ri minoris , fummx Log-mus dabit in Tab. medium.» 
proportionalem - qui .proxime confequitur numerum 
datum. minorem ..<• 

3. Ut habeantur medii proportionales reliqui , adde 

fummas procedenti eandem tertiam, vel quartam, vel 
quintam. Log-mi partem, fumma dabit in Tab. reli- 
quos medios proportionales quaefitos , ut exempla, quae 
fcquuntur , ; rem fatis iHoftrant . Signa -f & < — additio- 
nem , & fubtraftionem indicant, juvero Log-mum-» 
quoti addendum . : 2. In- 
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2. Inveniri oporteat duos medios proportionales in- 
ter numeros datos 15 & 120. 

Num. 120, Log. x. 0791812 
Num. 15 , Log . < — 1. 1760913 

Rejiti. o. 9030899 
Divid. per l^dat 6^ o. 3 o 10299 

Num . 15, log. 4- 1. 176091? 

Summa Log, . \. 41712x2 y /0 Tab. 10. 

§1' l>°&- + °* 3010299 
Summa Log. “7781 51 1 , dat in Tab.fyo. 

Sunt ergo -H- 1 5 s 30, do , 120 , ut patet . 

. . % * ’ ' • * • • 

3. Queruntur inter numeros 20 5 & 1620 tres me - 
dii proportionales . 

Num. 1620 y Log. 3.2095*50 
Num. 20 , Log. — 1. 3010300 

Rcjid. 1. 9084850 
Divid. per 4 , dat jg). o. 47 7 1 a » a 
./*</<& num . 20 Icg. -f 1. 3010300 

Summa Log. 1.7781512, dat in Tab. do. 

I<jg. 4- 0.4771212 

Summa Log. 2.2552724, dat in Tab. 1B0. 

. < . . : • * . : " . ; r . 

£)• Iflg. -f o. 4771212 . . 

Summa Log. 2. 7323936 , /» Tab. 540. 

Sunt ergo in continua proportione 4?- 20 , do a 180, 
540, idao. Schol» 
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Schol. H/cc fane pulcherrima Log-morum praxis oh 
fui facilitatem , & brevitatem mihi tanti effe videtur j 
ut , propter banc unam, Log-morum doUrinatn oddifcen- 
datn effe putem . Unum aliquem ejus ufum ex innume- 
ris , qui afferri poffent , indicabimus in fequcnti Pro- 
pof. num. 5. ...*•« 

i ■ 

P R O B L, . III. . - 

Queefliones aliquot Arithmeticae per Log-mos 
expediuntur . . » 

i. r\ Antur foenori (cuta 500 , & ex fingulis iOO lu- 
'erum eft /tutorum 5 , queritur quot annis ea 
fors duplicabitur . 

Ex Log-o numeri 100 fubtrahe Log-mum numeri 5 1 
Log-mus refiduus in Tab. dat annos quxfitos . 

Num. 100, Log. z. 0000000 
Num. 5 j Log. o. 6989700 

Log. refid. 1. 3010300 , dat in Tab . 20. 

% 

Quod quidem manifeftum eft : nam fi (cuta ioo an- 
no 1 dant 5 , (cuta 500 annis 20 dant 500 per regulam 
proportionum compofitamex Prop . z. Cap. 5. Arithm . 

Coroll. Si tempus , quo fors illa duplicatur , ut 
fupra inventum, dividas per 2, per 4, vel 5 &c. ha- 
bebis tempus , quo (ortis ejufclem dimidium , feu quar- 
ta , vel quinta pars obtinetur . Sic dividendo annos ao 
per j, quotus 4 dat tempus , quod requiritur ad lu- 

cran- 
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crandam ejufdem fortis quartam partem fcuta 1 25 9 
ut patet. 

3. Accepit Cajus aureos 500 cum ufiira aureorum 
10 ex lingulis 100 io annum ea lege , ut nifi folvat lin- 
gulis annis fiat ex foenore auftio fortis • Nihil fuit fo- 
lutum toto triennio . Quaeritur quantum debeat , ut 
propofitum fuit in Prop. 13. Arithm . n. 5. 

Cum hic 100 fiat 110 , erit proportio fortis ad for» 
tem una cum foenore |-*-f , feu — .Auferatur numeri 10 
Log-mus 1. 0000000 ex numeri 11 Log-mo 1.0415937, 
refiduum, feu Log-mus 0.0415927 erit ratio fortis ad 
fortem una cum foenore unius anni . Sumatur ergo hu- 
jus refidui Log-mus toties, quot funt anni (ut hic ter}, 
eique addatur (ortis joo Log-mus 2.6989700; fummae 
Log-mus 2.825 1481 in Tab.quaefitus dabit pro /orte» 
& ufiira ejus triennii aureos 665 cum dimidio circiter 
ut in Propof. cit . fuit inventum . 

• * 1 

Nunu Log. 1. 0415927 
Lo g. 1.0000000 

Rejid . Log , . 0.04159x7 
Anni 5 5_ 

Log . 0. 124178 1 
Sortii 500 Lo g. 2.6989700 

Summa Log. 2. 825 148 1 » dat 66 s - 

5* Pupilli alicujus bona, quae jeflimata fuerunt fcu- 
torum 1600, accepit Hortenfius pa&o augendi quot- 
annis fortem ex frurtibus ad rationem fcutorum 5 i n_» 

fingu- 
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fingula centena . Retinuit illa annis 6 , menfibus 5, 
& diebus 10 , queritur , quantum pupillo debeat . 

Cum fcuta 100 fiant 105, erit proportio fortis ad for- 
tem una cum foenore j feu ( dividendo pex 5)1-3. 
Auferatur denorainatoris »0 Log-mus 1. 3010300 ex. 
numeratoris 2 1 Log-mo 1. 3222193, refiduum 0.0211893 
erit ratio fortis ad lortem una cum foenore unius anni , 
qui Log-mus propter annos 6 fumi debet fexies, feu 
duci in 6, fitque o. 1171 $58 . 

Ut habeantur mentes, ac dies, dividatur Log-mus 
ille refiduus 0.0211 89$ per 12, quotus 0.0017657 'dat 
Log-mum , quinquies fumendum pro 5 menfibus datis , 
nempe 0.0088285. Hic deinde divifus per 30 ~ dat 
Log-mura 0.000J79, fumendus eft decies pro die» 
busio, fitque 0.0005790. Addatur his Log-us 3.2041200 
pro torte Icutorum 1600, habetur ex horum fumma_» 
Log-mus 3.340 6651 j qu> i° Tab. quxfitus dat nume- 
rum, feu fcuta 2191 pupillo ipfi ab Hortenfio debita . 

Pro annis 6 Log. o. 1271358 
Pro menf. 5 Log. 0.0088285 
Pro diebus 10 Log. 0.00 05790 
Pro forte 1 600 Log. 3 . 204 1 200 

Summa 3. 340 66$$ , dat 2191. 

4. Fingamus eundem Hortenfium debere alteri fum- 
mam illam fcut. 1600 fol vendam poft annos 6, menfes 
5 , dies 10 : quam illi parata pecunia offert , fiquidem 
fcuta 5 ex lingulis 100 a creditore fibi relaxentur .’ 
Quaeritur quantum debeat folvere . 

Ha:c 
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Haec qusftio eadem ratione folvitur, dummodo ex 
Log-mo 3.2041200 fortis 1600 auferatur fumma Log- 
morum pro annis 6 , menfibus 5 , & diebus 10 , ut fu- 
pra inventa, nempe 0.1365433. Nam refiduus Log- 
nius 3.0675767 in Tab. qua?Htus dat fummam folven- 
dam fcut. 1168. 

' Pro annis 6 Log. o. 1271358 
Pro menf. 5 Log. o. 0088285 
Pro diebus 10 Log. o. 0005790 

Summa o. 1365433 
Scut. 1600 Log. - 3. 2041200 

Rcjid. 3.0 675767 3 dat in Tab. 1168. 

5. Scuta 1000 , quaj foenori data fuerant, reftituun- 
tur poft annos fex una cum annuis ufurarum ufuris , 
qua: fimuf cum forte conficiunt fummam fcut. 1340; 
queritur fingulorum annorum ufura cum ipfa forte , & 
quanta fuerit ex fingulis IOO ufura . 

Inveniantur inter duos numeros 1000, & 1340 tot 
medii proportionales minus uno , quot fuerunt anni (ut 
hic quinque ) per Probi.*. Dabunt illi fummas qusefitas , 
hoceft fortem una cum uniufcunque anni ufura . En_> 
totius operationis typus . 

Scuta 1340 Log. 3. 127x048 
Scuta 1000 Log. — 3. ooooboo 

Rejid. o. 1271048 
Divide per 6 , dat 0.0211841 • 

. • .... 

V Log- mus 
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Log-mus fexto partis , quem voco addatur pri- 
mum Log-mo fortis 1000 , fumnia dabit Log-mum pro 
forte j & ufura primi anni / 4 . Adde deinde huic fumma: 
Log-mum ipfum^), nova fumma dabit Log-mum pro 
forte, & ufura fecundi anni B j & fic deinceps addendo 
procedenti fummae Log-mum eundem J), aggregatum 
dat Log-um pro forte , & lucro annorumm C, D, £ &c- 

Log. 3.0000000 

Q. Log. -{- o. 02 1 1 841 £ 

Log . 3.0211841 dat fc. 1050 

H' Log. + o. 02 1 1841 B 
Log . 3.0423682 dat fc . H02 

<£. £<?£• + o. 0211841 c 

Log . 3.0635523 </4/ /?. 1157 

jj). Log. -f- o. 021 1841 p 
Log. 3.0847364 dat fc. 1215 

5 - Log. 4- o. 0211841 £ 

Log. 3. 1055? 205 dat fc. 1276 

6). Ifig. -f- 0.021 1841 p 

Log. 3.1271046 dat fc. 1340 

Inventa autem ufura primi anni /4 una cum forte, fcutis 
fcilicet 1050, ftatim innotefcit quanta fuerit ex Angu- 
lis 
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Jisiooufura. Nam fi 1000 fiunt 1050, fcuta 100 per 
regulam proportionum fiunt 105, adeoque ufura fuit 
fcut. 5 ex lingulis 100 , ut patet . 

Ratio prima: partis deducitur ex Cordi. 1$. Cap. 5. 
Aritbm . , & ex prae. Probi. 

.PROBL. IV. 

Data tormenti bellici elevatione , dijlantiam iFlus 
invenire , & e converfo . 

* 

1. *|~7 Xperientia confiat, maximum tormenti bellici 
B \ itfium fieri ad elevationem anguli femire&i , 
feu gr. 45 , reliquos vero iftus ab angulo femire&o 
«qualiter difiantes , ut 30 & 60, 40 & 50 &c. arquales 
effe. Sit igitur experimento cognitum , abeo tormen- 
to , dum ad gradus 45 elevaretur , explofum fuiffe_* 
globum ad diftantiam pafluum4ooo; qusritur, quan- 
ta futura fit difiantia ( eadem pyrii pulveris quantita- 
te ac vi fervata ) ad datain elevationem gr. 30. 

Cum angulus 45 duplicatus fiat 90 , erit ut finus to- 
tus ad finum anguli 30 duplicati, feu 60, ita pafius 4000 
ad quartum proportionalem ' 9 adeoque per Scboi.i.& 2, 
Prop. 14. 

Gr. 60, Log. 9.9375*06 
Pajf. 4000 , Log. 3. 6020600 

Summa 13.5395906 

•» 

f it (Cor.2.Prop.i4) 3. 5*95906 , dat pajf. 5464. 

V z 2. Quod 
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z. Quod fi e converfo data fcopi diftantia , ex. gr. 
pafTuumi5oo, ad quem iftus eft dirigendus, queratur 
in ipfomet tormento elevationis angulus ; fiat ut di- 
ftantia maximi iftus, ex.gr. pafiiis 4000, ad elevationem 
gr. 45 , ita diftantia data pallii um ijoo ad angulum ele- 
vationis quaefitae . Itaque duplicato angulo 45 , ut in_j 
primo cafu fa&um eft , erit per ScboU 1. & 2. Prop. 14. 

Vaff. 4000 Compl.Aritbm. 6 . 3979400 
VaJJ. 1 5 00 Log. g . 1 7609 1 g 

Summa 9. 5740313, dat gr. 22. i. 

Schol. Quam fingalari facilitate per Log-wtos confici 
pojfint Tabula , quibus omnes tormenti bellici i dius ck 
uno dato determinari poffint , quaque ad utranque hu- 
jus problematis partem maxime infcrviant , facile efi in - 
tcUigerc ► - ■> 

P K O B L, V. 

Altitudinem Poli tempore aquinoSliorum invenire . 

: , 

S Tatue in plano aliquo horizontali ftylum , qui Gno- 
mon dicitur , perpendicularem ad ipPum planum , 
qui divifus intelligatur in partes arquales 100. Tum ili 
meridie ejus diei , in quo Sol Arietis, vel Librae ini- 
tium ingreditur (quod facile per Kalendaria innotefeit) 
metire umbram , quam projicit ftylus ; fitque Roma: 
ex. gr. inventa umbra: longitudo partium 89, quarum 
ftylus continet xoo. Erit per Probi, j. Tacquet Trigo- 
nomet . , ut longitudo umbrae 89 ad ftyli longitudinem 

100, 
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ioo, ita longitudo ipfius umbrae, prout eft Sinus to- 
tus, ad longitudinem ftyli, prout eft Tangens anguli 
altitudinis Solis , feu Aequatoris, qute dat inTab. gr.48« 
26 , nempe per Schol. 1. (jr* 2. Prop. 14. 

Long . 89. Compl.Arithm. 8. 0506100 
Long. ioo Log. 2.0000000 

Tange fis 1 o. o 506 1 00 , dat gr. 48. 19. 

Horum complementum ad gr.90, nimirum gr.4 1. 46 , 
eft altitudo Poli Urbis Romse quaelita , ut ex do&rina: 
Sphaerica: elementis patet . Quae tamen per accuratio- 
rem recentiorum calculum deinde inventa eft gr. 41. 
j 4 , feu gr. 42 proxime . Proinde Aequatoris altitudo 
Roma eft gr. 48. 

Schol. T. Ceteram piares funt modi , quibus nunc re- 
centiores Mathematici quolibet die , vel etiam nodle per 
Jlellas , elevationem Poli inveniant , cum hoc problema ad 
Geographia dottrinam Jit maxime neeejfarium , 13 Afro - 
nomia univerja fit veluti bafs , ac fundamentum . • 

Schol. II. Ut habeantur altitudines meridiana fgno- 
rum Zodiaci Borealtum , adduntur ad altitudinem Aequa- 
toris tua regionis declinationes Solis , qua inTab. Afro • 
nomicis pafjm occurrunt . Sic declinatio Solis in princi- 
pio fgn orum Pore alium ^ er* e(l gr, 11. 30. Hos ad- 
de ad Aequatoris altitudinem , qua Roma , ut diFlum , 
ef 48 , erit altitudo meridiana Solis V & % i»*-. 
tium ingrejf gr. 59. 36. fnicd f altitudinem meridia- 
nam Solis qu aras pro initio fgnorum An flr alium £ is* 
fub trabe ab Aequatoris altitudine , nempe ex. gr. 48 , 

eorum 


/ 
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eorum declinationem , qua efl gr. 20. ia , rejiduum dat 
gr. 27. 4^ pro altitudine meridiana qua jit a . 

P R O B L. VI. 

In linea meridiana Zodiaci Jigna deferibere . 

D Ucta in aliquo plano horizontali linea meridiana, 
prout in elementis Sphaericis docetur , quam 
lingulis diebus Sol per foramen exiguum tranfiens , in 
ip(o meridiei momento tangat , deferibenda fint in illa 
Zodiaci figna , nempe Yj V , H &c. Aries , Taurus, 
Gemini &c. ad dignofeendum tempus , quo Sol esu* 
figna ingreditur , atque percurrit . 

Metire altitudinem gnomonis , feu muri ufque ad 
foramen illud , per quod Sol tranfit , ut nota fiat in_> 
pedibus , vel unciis , aut alia qualibet menfura . Tum 
inventis altitudinibus meridianis fignorum Coeleftium , 
per Scbol. %. Probi. 5 , habebis earum complementa , & 
complementorum ipforum Mefolog-mos , feu Tangen- 
tes. Fiat igitur ut muri altitudo , prout eft Sinus to- 
tus , ad Tangentem complementi altitudinis meridia- 
nae talis figni , feu paralleli, ita eadem altitudo in pe- 
dibus., vel unciis nota ad quartum proportionale, 
quod dabit in Tabulis pedes , vel uncias, quibus difta- 
bit ab initio lineae meridianae figni coeleftis locus in ipfa- 
met linea meridiana defignandus . 

Sit exemplum Gnomon celeberrimus Romae in Ther- 
mis Diocletiani juflu Clem. XI. Pont. Max. a Cl. Viro 
Francifco Blanchino ejufdem Pontificis Praelato dome- 

fiico 
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ftico conftrudlus anno 1702; in quo quidem altitudo 
muri ufque ad foramen , per quod tranfit radius Sola- 
ris, eft unciarum 750 pedis regii Pariiienfis , linea_. 
vero meridiana in a:nea lamina pavimento inferta eft. 
Fingamus huic Zodiaci ligna £ & xz ( nam bina fimul 
deferibuntur ) elfe a nobis inferibenda , feu qua:ren- 
dum eflfe pun<ftum , quod Sol tangit , ubi ligna illa_» 
Zodiaci ingreditur. Altitudo meridiana eorundem li- 
gnorum eft gr.27. 48 ■i per Scbol.2. Probi. 5. , eorumque 
complementum gr. 61. 12. Hujus autem complementi 
Tangens exTab. 10.25983 1 1 . Fiat ergo ut altitudo muri, 
prout eft Sinus totus , ad altitudinis meridianar comple- 
menti Tangentem 10.2598311, ita eadem muri altitudo, 
prout eft unciarum 750 Log-mus ad Log-mum pro un- 
ciis quaelitis . Erit per Schol. 1. & 2. Prop. 14. 

Complem. Tang. 10. 25983 1 1 
Vnc. 750 Log . 2.8 750613 
Summa 15.13489x4 


Fit(Cor.2.Prop.i4.) 3.13489245 dat uhc. 1364. 

Diftabunt igitur figna a principio lineaj me- 

ridianae unciis 13^4 pedis ejufdem Pariiienfis. Eadem- 
que ratione ceterorum Zodiaci lignorum in ipfa linea_j 
meridiana locus delignabitur . 
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errata. 

P a £- 40* lin. 4. infuperi, lege j . 

47. lin . 18. quinque odtavarum , lege unius o&avae. 
72. lin. 7. horis 5 I , lege 2 . 

100. lin. 6 . 3 2 ji“87» lege 259-3^.. Horum fum- 

ma 8 16 -j^ • 

101. />«. 10. fuerunt anni, adde uno minus. 

114. lin. 5 . lege ioioioioioioioioioioo. 

115. lin. 22. defcendentis , defccndente. 

11 7. lin.j. numerorum, Acgr numerum 

1 1 <?• //'». 20* fcribant , adde & unaquaeque contineat 
permutationes 50. 

lin. 2$. Duc 40 in 1000 , lege Duc 40X50 
X 1000 , produftum 2000000 dat numc» 
rum permutationum &c. quem duc in_, 
dies 365 , & per produftum divide prae- 
diatam &c. 
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